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SOBRE

EL CARBUNCLO 1 LA YACUNACION ANTI-CARBUNCLOSA

INTRODUCCTON

Xl estudio del carbon tiene interes capital para nosotros
potdqus fesuna\de|laszo0uosis/\mbad Jebihuhés, mag Ticilmente
trasmisible al hombre i que existe en nuestro pais en una
forma endémica.

Corresponde entéonces al médico hijienista conocer esta en-
fermedad del modo mas [It‘]'l'l‘t'lu }-llﬁi]lh'. para que [-1‘.!'4]'.1 con
oportunidad prevenirla.

El descubrimiento de la bacteridia earbunclosa, realizada
por Davaise en 1852, fué una conguista fecunda en el vasto
campo «e la esperimentacion sobre la patojenia de las enfer-
medades-infeeciosas.dlos jenios de Kocu i de Pasreuvr apro-
veclarow los conoeimieritos adquiridos sobre el microbio pro-
ductor del carbon i construyeron los fundamentos de la bae
teriolojia. CHaMBERLAND, Roux, CHavvEAav i otros sabios in-

vestigadores se han ocupado despues prolijamente de la etio-




lojia, diagnostico, 1 profilaxia del carbon i vacunacion contra
la enfermedad: I en diversas naciones mas civilizadas que la
nuestra han adoptade con prudencia los datos suministrados
por los hombres de ciencia para luchar con eficacia contra las
enfermedades earbunclosas. De este mode, ¢stas se conservan
solamente como recuerdo en muchas eomarcas que dntes faso-
laban.

A nosotros nos corresponde apliear-estos precedentes en fa-
vor de nuestro pais en donde el earbon es endémico 1 presenta
exacerbaciones en ciertas épocas del ano, atribuidas a causas
que indicaremos mas adelante. Con este fin, aprovecharemos
los conocimientos adquiridos en nuestro eurso de Bacteriolojia,
donde hemos aprendido a diferenciar la bacteridia de Da-
vaiNe del bacterio Cuavveav: el primero, ajente productor del
carbon baeteridiano, enfermedad infecciosa comun a los ani-
malesial hombre; el segundo, productor del carbon baeteriano,
propio tinicamente del buei i no trasmisible al hombre. Ade-
mnas, como preparador en el Laboratorio del virus anticarbun-
eloso que funciona bajo la direccion del sabio profesor de Zoo-
tecniag serior, Juno Besxiio, he adquirido el convencimiento
de que la vacunacion de CHAUVEAU es un medio eficaz de que
puede disponer la profilaxia para esterilizar los campos natu-
rales de cultivo enclos cuales el hombrepuede contraer/la afec-
cion carbunclosa.

Tal es el objeto de esta monografia.

[HISTORIA

Cuando tratamos de escudrifiar en los autores las ideas que
tenian los antiguos respecto de las enfermedades earbunclosas,

nos encontramos desorientados en un verdadero caos de eon-
fusion i vaguedades.

Los historiadores i poetas del comienzo de los tiempos his-
toricos hablan de que los augures i los sacrificadores que en
los templos deducian de la disposicion)\de | las ~eritrafiag-de lok
animales, misteriosos ordculos para el pueblo, eran atacados a
veces de enfermedades trasmitidas por/lag\vietithas.

Hirdorares se refiere siempre en plural a los carbones: « Iin
el verano hai gran nimero de carbones 1 de otras afecciones
que se llaman sépticass.

(iaLENO, Pasro pe Esiva, PrLixto i otros autores hablan de
epizotias que asolaban los campos.

FFracasror habla de una epidemiade tumores que atacd a los
bobinos en Venecia i en Verona, probablemente de naturaleza
carbirliclosa, alli por el ano de 1514,

Hasta fines del siglo antepasado, se confundian bajo el nom-
bre de earbon, enfermedades diversas que tenian los caractéres
de la gangrena, color oscuro de los tejidos i de la sangre.

En 1790, Craserr en su «Traité du chabon ow aithi-aidins
les animmers describe tres formas clinicas delcarbon: la fiebre
carbonosa o earbon interno, el earbon esencial que 3¢ maniifiesth
sin prodromos i por tumores i el earbon sintomitico que es
anunciado por fiebre i tumores.

Endémico en Francia i en diversas comareas de Europa, se

wreocupan los sabios de estos paises durante la primera mi.
! I

tad del siglo pasado, de aclarar la oscura etiolojia del carbon-
Se observé que hai campos malditos; donde reina perma-
nentemente. Rarmpert espresa la concepeion etioldjica cosmo.
telurica, demostrando que las enfermedades ecarbonosas se desa-
rrollan  preferentemente durante los afies lluviosos, con
desbordamientos de rios i aguas estancadas, que se secan du-
rante el verano i reparten en la atmésfera efluvios miasmiticos.

En 1843, Deraroxn trata de sustituir la jénesis de la infec-
cion miasmitica por la de la plétora, i de la crdasis sanguinea de
lgsanimales,




Desde comienxzos del siglo XIX, se sabe gue la inoculacion
de productos carbonosos es el orijen de ciertas pustulas malig-
nas en el hombre, i casi todos los veterinarios admiten el con-
tajio de animal a animal. En 1825, Barrogremy, dela escuela
de Alfort, obtiene la trasmision delearbon, al caballg 1 al
carnero por inoculacion e injestion de sangre carbonosd.

En 1824, Levrer opera la trasfusion de la sapgre, de np ear

hallo carbonoso a un eaballo sano.

Cuando estos importantes resultados parecian definitivos,

los. esperimentadores Gasearp, Deruy i Macexpig, vinieron
a.crear dificultades de interpretacion, asimilando los acciden-
tes qque resultan de la inocnlecion de sangre carbonosa a los
aceidentes resultantes de la inoculacion de materias animales
putrefactas.

IEn 1836, el beterinarvio Einerr, de Sangerhausen, realiza
una serie de esperimentos que demuestran de una manera evi-
dente la inoculabilidad del earbon i que tienden a precisar los
modos de infeccion, asi como ciertas propiedades del virns:
inoculacion de sangre del carnero al carnero i al caballo, de la
vaci al éarnaro, docidabilidad) porf Ta duijestion de carne e in-
munidad de lag muecosas intactas que no se prestan a la absor-
cion de sangre carbonosa.

En 1845 /GeruAdcallega en nd_ nicmdria sobre la fhatenit
a las conclusiones  siguientes: 1.9 El carbon es contajioso;
esta positivamente demostrado que despues de nn contacto
material, en particular por heridas superficiales el carbon es
trasmisible al ecarnero; 2. Varias observaciones demuestran
que el contajio es de naturaleza volitil, que las exhalaciones
gaseosas de los enfermos i las emanaciones de los caddveres
son contajiosas i que la mezcla de sangre carbonosa con los
alimentos puede provocar el contajio. El mismo, en el signiente
afio, demuestra la persistencia de la virulencia en el suelo tres
anos despues de enterrar los cadaveres.

En 1832, la Asociacion Médica i la Sociedad Veterinaria

d' Eure-et-Loir comuniean a la Academia de Medicina de Pa-

ultados de una serie de inves
sobre la etiolojia del earbon, a saber: identidad de la sangre de
bazo del earneron, de la fiebre earbonosa del eaballo, de la en
fermedad de la sangre de la vaca 1'de la pistula maligna del
hombre, asi como la jeneralizacion del Mrogs e toda el oo
nismo i la persistencia de la virnlencia en los caddveres varios
dias despues de la muerte.

En 1850, ya Rayer i Davarwe sefialan por primera vez en
la sangre de animales carbonosos, la presencia de finos cor-
pusculos filiformes, con lonjitud doble de la de un glébulo
sanguineo i gin movimientos espontineos,

PoLLENDER, en 1855, trata de reivindicar para ¢l la glona

del descubrimiento de los bastoneillos, ]H:I.\Hi':lllc]n que ¢l los

ha observado desde el afio 1849, pero que no puede discernir

(ué réladion existe entre la presencia de estos cuerpos i la vi-

rileneia earbonosa.

En 1857, Bravrnr, observa los bhastoncillos en la sANgre de
caddveres de animales 1 hombres muertos de-earhon.

En 1860, DeLaroxp estudia los bastones 1 afirnid 'sa-4igmi-
ficacion para el diagnéstico 1 ]nt'u!u'i_-:['u'n en. la,sangre de log
enfermos.

En 1863, Davarxe, ingpirado por la publicacion de Pasreur
sobre la fermentacion butirica, aplica al carbon la teoria de los
jérmenes i es el primero en emitir laidea de que las bacteridias
son, los ajentes especificos de la enfermedad.

En 1866, JarLnarp 1 Lernar no encuentran la bacteridia
en la sangre de una vaca muerta del carbon e inoculada ésta en
conejos «sucumben con sintomas idénticos del carbon, sin
encontrar los [u|'+_ltt-1u1i-Ln_4 elementos f‘FEJL’{'i[]{'.‘RJ?_w‘ ».

En 1870, Bainuer reconoce la presencia constante de las
bacteridias en la sangre carbonosa, i sefiala la posible infeecion
del suelo i de las plantas por las deyecciones de los enfermos
ipar los| caddveres enterrados a poca profundidad.

En 1876, Roeperto KocH, cultiva los bastones en gotas col
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gantes i comprueba a la vez la multiplicacion por elongacion i
por la produccion de esporas.

Poco despues, Pavrn Berr prueba que las bacteridias son
muertas por el oxijeno comprimido i por el alechol absoluto,
miéntras que la sangre ecarbonosa eonserva, sus propiedades
en las mismas condiciones; él atribuye la’ Virulencia a"una
sustancia andloga a la diastasa.

I por fin, en el mismo afio vitado, Pasreur deja estableeido
que «la bacteridia se multiplica en los liquidos artificiales in-
definidamente, sin perder su aceion en la economia, i que es
imposible admitir que esté acompafiada de una sustancia so-
luble o de un virus que divida con ella la causa de las efectos
de la enfermedad carbonosa: demuestra que en la esperimen-
tacion de Jarnarp i Leerar los animales inoculados no
habian sucumbido por el earbon sino por el vibrion séptico
que se encuentra siempre en el tubo intestinal de los herbi-
voros i que invade la sangre de los caddveres poco tiempo
despues de la muerte; i que en los cultivos sucesivos, el cen-
tésimo todavia tiene una virulencia idéntica a la de la sangre
virnlenta primitivamente empleada:

Como corolario de la obra de este eminente sabio, nuevos
descubrimientes han venido a ilustrar la materia: Covrix pre-
¢iga‘el mado de abrur de labacteridia sobrejelorganismo; Tous-
saint determina las maneras de infeccion i propone medidas
de policia sanitaria contra la enfermedad; i por fin, el mismo
Pasreur asociado con CHamserrLanp i Roux, en un célebre

trabajo publicado en 1880, aclara completamente todos los

puntos relativos a la etiolojia del carbon que todavia perma-
necian oscuros.

Respecto al carbon bacteriano, solamente en 1879, époea en
que Arvorxe, Corveviy i Tromas publicaron el resultado de
sus investigaciones sobre el carbon sintomitico, se viene a sa-
ber positivamente que ¢s una entidad morbosa que se dife-
rencia absolutamente del carbon bacteridiano. Mas tarde, en
1880, precisan los caractéres de la bacteria especifica i dan

S B

a conocer un primer métedo de inmunizacion de los bovinos.
Contintan sus investigaciones hasta 1884, haciendo estudios
bioléjicos del microbio, estudiando los medios de atenuar su
virulencia i dando a econocer un método de vacunacion jene-
ralizado hoi dia.

Roux, Krrasaro, Duexscumany, cultivan el bacilo i hacen
esperimentos respecto a su atenuacion (1887/1848).

En 1900, Lecuaiscne i VarLée, determinan lag condicio-
nes de la infeecion por medio de la espora i dan a conocer
métodos que facilitan la preparacion de vacunas puras para
ser utilizadas en la prictica.

CARBON BACTERIDIANO

ETIOLOJIA T PATOJENIA

El carbon se observa en todos los climas i latitudes.

Desde antiguo se ha notado que las epidemias se presentan
con mayor frecuencia en verano, i despues de tempestades.

De su predileccion por los animales robustos surjié la teoria
de quela enfermedad es producida por una plétora san-
guinea.

Gracias a los trabajos de Pasreur, CHAMBERLAND | Roux,
se ha aclarado suficientemente la etiolojia iy patojenia, del
earbon.

Se consideran como materias infecciosas de un animal car-
bonoso todos sus tejidos, todas sus secreciones 1 esereciones; la
sangre, el mautcus nasal, las deyeeciones, la orina, la leche, ete.

GComtespectolalal re¢eptividad para adquirir el carbon, po-
demos decir, segun Nocarp i LEcLaixncHE, que sus condicio
nes(gon inhereéntes/ unas 4 la especie i otras al individuo.
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Il %eabulloy elohaer; el cearnero 1 la éabra poseen alto grado
de receptividad.

Sin embargo, no hai concordancid: entre la veceptividad de
las l-.4]-t-r~5i-.-' para el earbon inoculado 1 su :1|=ti11‘.|| para la evo-
lucion aceidental. Kl carnero es atacado con preferencia en
Francia, miéntras que escapa casi siempre a la infeccion en
Alemania i en Inglaterra. Los caballos resisten bastante bien
en Francia i en Europa Central, miéntras que son ficilmente
atacados en Cerdena, en Rusia i sobre todo en Siberia. En Ale-
mania i en Inglaterrael flayeld“tien'e prediledeion’ por los bovi-
nos. Menor recepiividad/ wodawviaE que Has| herbivaros presenta
el puereo.

Los carnivoros son sumamente resistentes, pero ha sido po-
sible infectar esperimentalmente al perro, al gato 1 al zerro, i
se han observado tambien en estos animales algunos casos de
carbon aceidental.

Fl conejo, el cui 1 la rata son mui sensiblesywhavpaloma es
algo resistente. Hai que echar mano de artificios diversos para
vencer la resistencia de la gallina.

Eos-batracios enldedidos~¢1~unpa ~estufa a una temperatura
conveniente (35°). adquieren el carbon.

Una paza refract 1111-:~||\: dacda inmuanidad a otra especie
dotida “de’ Thacha seénsibilidad para adquiric el carbon. Asi,
CHavveav ha demostrado que los carneros arjelianos, de riza
berberina pura o cruzada con la raza siria de los carnerns de
cola grue son refractarios a la infeccion natural 1 resisten
aun a ciertos modos de infeccion esperimental.

Causas individuales modifican tambien la receptividad: asi,
los animales jovenes se contajian con mayor facilidad que los
adultos.

Veamos ahora como se observa la infaceion ‘wabiibalvieu 964

herbivoros, enando se trata del carbon inferno.

Se ha observado que en los paises llamados paises del carbon,

existen ciertos parajes temibles para el ganado a los cuales se

les did el nombre de campos malditos 1 de montaiias peligrosas,
1 pelig
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i que la emigracion de los animales ha producido siempre re-
sultados satisfactorios con referencia a la disminucion de las
pérdidas

s digno de mencionarse el hecho de que los modos comu-
ugs o gantajio;de las infecciones en jeneral no son aplicables
al_carbon, de manera que un animal sucumbe, por ejemplo,
en un establo, miéntras sus vecinos qu n en perfecto estado
de sanidad.

En 1878, Pasrrur, CHaMBERLAND T Rayxaclavaron la.cues
tion despues de célebres esperimentos que comunicarvon a la
_'\f'{i |I'I‘.iii r"u' Lljlrlit'i:lr{ 1 Iit,' .\TL_'-.i'-IL'il]il tiL' I';LI']*- ]‘1'||]|g: Ol |ll_|'.
la injestion de esporas de bacteridias, mezcladas eon los ali
mentos, puede determinar la muerte en el carnero i mas, si la
inoculacion es favorecida por la adicion de cuerpos punzantes,
como las barbas de espigas de cebada o las hojas secas de los
cardos. Demostraron la existencia de las esporas carbunclosas
en el suelo de los campos malditos 1 ]ni'lr::n;l!'t1|| hasta la evi
dencia que es por medio de la espora como se efectia la
i'_1l'u,-.-,-i|-:._

Evilsu batiodel Ndle. Uuliol de 1880 o ! Academia 46l Cien
, dice PasTeUur:

s Asistamog  eonjel pensamiente abentierre denung vaca, de

1845

un caballo o de un carnero muertos del earbon. Aunque los
animales no sean despedazados, no puede suceder que la san
gre se derrame fuera del cuerpo en mayor o menor abundan-
cia? ¢No es un cardcter habitual de esta enfermedad que en el
momento de la muerte la sangre salga por las narices, por el
hocico i que las orinas sean sanguinolentas? Iin consecuencia,
en todos los casos, por decirlo asi, la tierra alrededor del eads
ver queda impregnada con sangre. Por otra parte, trascurren
varios dias smtes que la bacteridia se resuelva en granulaciones
inofensivas vpor lac produccion de gases privados de oxijeno

libre que la putrefaccion desprende, i durante este tiempo el

hinchamiento excesivo del caddver hace escurrir los liquidos
del Interior al esterior por todas las aberturas naturales, enando
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o hai jademas| desgarraduras de la piel i de los tejidos. La
sangre i las materias asi mezcladas a la tierra aireada no estin
ya en las condiciones de la putrefaccion, sino mas bien en las
de un medio de cultivo propio para la formacion de los jér-
menes de la bacteridia. A}u‘csurénmsﬁns, sin prnbarga, 4\inte:
rrogar a la esperimentacion sobre la confirmacion de estas
ideas preconcebidas.

«Hemos agregado sangre carbonosa a la tierra rociada con
agua de levadura o con orina a la temperatura del verano i a
las “temiperaturas que la fermentacion de los caddveres debe
mantener alrededor de ellos como en un estercolero. En ménos
de 24 horas ha habido multiplicacion i resclucion en corpis-
culos-jérmenes de las bacteridias llevadas por la sangre. Istos
corpisculos jérmenes se les encuentra en seguida en su estado
de vida latente prontos a jerminar i a comunicar el carbon
no solamente despues de haber permanecido durante meses
en la tierra, sino durante afios.

«Fstos no son todavia sino esperimentos de laboratorio. Es
preciso investigar lo que sucede jen plena campifia con-todas
lasialternativas de sequedad, de humedad i de cultive. Hemos,
pues, en el mes de Agosto de 1878, enterrado en un jardin de
la hacienda de M. Maunoury, despues que se le hubo hecho la
autopsia, a/ un céarnero que habia innerto espontineamente del
carbon.

Diez meses, catorce meses despues, hemos recojido tierra de
la fosa i nos ha sido fdcil ecomprobar en ella la presencia de
corpisculos-jérmenes de la bacteridia i por inoculacion provo-
car sobre cochinillos de la India la enfermedad carbonosa i la
muerte. Ademas, i esta circunstancia merece la mayor aten-
cion, esta misma investigacion de los jérmenes ha sido hecha
con éxito sobre la tierra de la superficie de la fosa, aunque en
el intervalo esta tierra no hubiese sido removida. En fin, los
esperimentos se han efectuado con tierra de fosos en que se
habia enterrado en el Jura a dos metros de profundidad, vacas
muertas del carhon en el mes de Julio de 1878, Dos afios des-

e | e

pues, es decir recientemente, hemos recojido tierra de la su-
perficie i estraido depdsitos que dan facilmente carbon. En
tres ocasiones, en el intervale de estos dos tltimos afios, estas
mismas tierras de la superficie de las foghs| neschan| presentadd
el carbon. En fin, hemos reeonocido que los jérmenes se en-
cuentran en la superficie de 1a tierraVque/ cobré/los anihales
enterrados despues de todas las operaciones del eultivo i de la
cosecha; estos ultimos esperimentos han sido hechos con tierra
de nuestros campos, de la hacienda de M. Maunoury. Sobre
puntos alejados de los fosos, la tierra al contrario, no ha dado
el carbons.

I mas adelante, en la misma comunicacion, esplica cémo de
la profundidad donde estan enterrados los caddveres carbun-
¢16808) pueden remontarse a la superficie los corpuisculos-jer-
menes, 1 dice:

«La Academia quedard mui sorprendida al oir la esplicacion
de ello. Talvez se sentird emocionada al pensar que la teorfa
de los jérmenes, apenas nacida a las investigaciohes esperi-
mentales, reserve a las ciencias i a sus aplicaciones reyelacip;
nes tan inesperadas. Son los gusanos de tierra, los mensajeros
de los jérmenes, ellos son los que de las profundidades de los
fosos conducen a la superficie del suelo el terrible pardsito. Es
enlos pequefios cilindros de tierra de finas particulas que los gu-
sanos depositan en la superficie del suelo despues del rocfo de
la mafiana o despues de la lluvia, donde se encuentran entre
una cantidad innumerable de otros jérmenes los del carbon.
Es facil hacer esperimentos directos sobre esto: gue en, la tierra
a la cual se haya mezclado esporas de bacteridias, se haga
vivir gusanos i despues de algunos dias se abran sus cuerpos
con todas las precauciones convenientes para estraer los cilin-
dros terrosos que llenan su canal intestinal i se encontrarin
un gran namero de_esporas carbonosas. Es completamente
evidente queé si la tierra de la superficie de los fosos encierra
tos jénmenes | del garbon, estos jérmenes provienen de la dis-

oregacion por la lluvia de los pequefios cilindros eserementi-
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vios |d¢ Aos gusanos. El polvo de esta tierra disgregada se re
parte sobre las plantas al ras del suelo i es asi como los ani-
males encuentran en eiertos forrajes los jérmenes del carbon
con los cuales se contajian, como en'los de nuestros esperi
mentos anteriores en que hemos camunicadn/ellE@lE NG (e
tando directamente la alfalfas.

De estas memorables esperimentaciones (el jeniovde P4 se stk
se desprenden naturalmente conclusiones que han dilucidado
todas las cuestiones relativas a la manera de trasmitirse 1 a la
coitservucion del contajio del carbon.

Muére un animal de la epidemia carbunclosa. El caddver
es conducido cerca de las habitaciones para aprovechar algu
nos de sus despojos 1 proceder en seguida a enterrarlo. La
sangre 1 demas inaterias infecciosas que se desprenden del
animal impregnan el suelo, en donde la bacteridia, mediante
las condiciones de oxijenacion suficiente i de temperatura, se
desarrolla con actividad, produciendo las semillas que han de

mitir permanentemente la infeccion. Ademas, el caddver

rrado fen seguida a una profundidad de R0 4 90 centi-

wietros, habiéndosele Idesollado/pre viamentae.

Esto tiltimo es lo que sucede corrientemente en nuestros
campos. Algunos hacendados, por una desidia condenable, ¢
biew \por espiritu déylucro, obligan (4 sus inquilingsia desollar
el animal. Los infelices caen victimas del contajio, i el enero
que los infecté es wvendido para ser utilizado en diversas in-
dustrias.

Enterrado el animal, como hemos dicho, es natural suponer
que las bacteridias existentes en el cuerpo de él, perezean mas
o m¢nos pronto, debido a la falta de oxijeno. Multiplicase en-
tonces el wibrion séptico, que es anaerobio; hai produccion de
gases, cuva tension continta espulsando del caddiver materias
virnlentas liguidas. Estas sustancias encuentran alrededor del
caddver una temperatura de mas o ménos 20° producida por
Ia fermentacion, humedad dehida a la misma sangre que lo

impregna i oxijeno gontenido en la tierra removida para el

enterramiento. La esporulacion se produce, pues, profusamen-
e, tanto mas cuanto que Sovka ha demostrado que la tierra
humeda constituye un excelente medio de cultivo para la bac-
teridia.

Ahora, entran en accion factores curiosos” del ™~ contajior los
gusanos de tierra que condueén| las esporasa la superfipie,
donde las i‘&pt']t'-ll mezcladas con-los ['Jl.'llili:]'ltrr; cilindros terro-
sos, impregnando los vejetales que crecen al rededor i espar-
ciéndose por todas partes con la aptitud necesaria para repro
th:t'il', €1 c-u'.-.c]it_'inm-.-a |'.'l\'1JE‘:Li']|-.~'. el micelio fque les did m'fjt-]‘.
De este modo se i.'.-=|=]it';|. como los f'n1'1'nj\'.~' ]ll'mlllc't‘ll Ia t'gllll!{'—
mia carbunclosa en diferentes rejiones,

Ademas, los cilindros humedecidos por la lluvia en los pun
iosen gue han sido depositados, sufren por la accion del agua
su disgregacion en particulas mas pequenas que facilita mas
la estension de la impregnacion de la superficie del suelo.

Los gastropodos devoran las plantas contaminadas i van a
dejar mas léjos sus escrementos que contienen espoifad

Las inundaciones de los rios, riachuelos i ésteros, tan fre
cuentes en muchas rejiones de nuestro pais,” sesgncafgih’ ¥\sn
vez de contribuir poderosamente a la difusion del eontajio,
llevando a lo léjos los jérmenes carbonosos.

Los vientos desempefian en este caso una accion angloga, i
asi-se.ha.vistodrozos de lana arrastrados a grandes distancias
sirviendode vehiculos a las esporas.

Los perros, cuando han aprovechado restos del cuerpo car-
honoso, van sembrando por todas partes las esporas contenidas
cn sus deyecciones.

Otro modo de infececion resulta de utilizar détritusidel cadd-
ver como abono, aungue se hallen mui modificados por mani-
pulaciones industriales. De esta manera, huesos pulverizados,
aguas de curtidurias, polvillo proveniente del hilado de crir.es,
e ching |corsantidu dambfia3 que se queria fecundar en terri-
hles focos infeeciosos.

DErke consideraciones .que debemos tomar en cuenta como
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copperadoras al contajio son las anotadas por el Profesor de
Zootecnia, sefior BEsNaArD:

eInfluencia de la temperafira.-—Los cambios higrométricos
i termométricos de la atmosfera que ejercen siempre una
accion tan manifiesta sobre el ovganismo, 4lo. predispopen
en ciertas cireunstancias a contraer €l ‘earbunelo. La histo-
ria de las enzootins carbunclosas: démugstira)\que, (desde
siglos atras han hecho estragos enlog animales domésticos,
en aquellos afios sobre todo en que a una estacion mui
llaviosa sucede sin transicion una estacion mui seca i calu-
rosa. cAsi, los afios que se han hecho notar por la frecuencia

i gravedad de las enfermedades carbunclosas son aquellos en

que se han visto lluvias copiosas, avenidas de rios i en seguida

en los meses de enero i febrero calores excesivos. Debemos
pues, admitir que una temperatura elevada parece ser una con-
dicion favorable a la evolucion de estas enfermedades i tante
mas si esa temperatura ha sido precedida por la humedad at-
mosférica i lluvias abundantes.

«La interpretacion de estos hechos se facilita si se recuerda
queuna temperatural de 35%1 cierta [llumedad-favorecen ‘el
desarrollo de las bacteridias i la jerminacion de las esporas.

«Influencia de las lagunas, pantanos, vegas.—La historia de
s enfermedades (catbunclosas| demuestra Ja inflaencia de las
lagunas, pantanos, vegas o en jeneral de las aguas detenidas
sobre la produececion del earbuneclo. Iin efecto, en las comarcas
en que ocupan una estensa superficie es donde se observan
mas comunmente las afecciones carbunclosas.

« Estas enfermedades hacen, pues, los mayores estragos en las
comareas en que hai aguas estagnadas en la superficie del
suelo, en los lugares en que las bebidas de los animales con-
sisten en aguas detenidas que forman lagunitas cenagosas i
aguas salobres; otro tanto sucede tambien en los paises panta-
NOS0S.

«La infiuencia de los pantanos en la produccion del carbuu-
clo es tal que en varios paises se ha adoptado la trashumacion
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para sustraer los animales durante los calores del verano a la
accion de las emanaciones pantanosas. En Coreega, por ejem-
plo, desde el principio de los calores los cuidadores emigran
con sus ganados a las montafiagi altasnesetas, sabjendo come
saben, por esperiencia, que si no. tomasén' -esty’ prefeaucion, el
carbunclo atacaria casi la totalidadide sus, animales.

«En los meses de Enero, Webrero 1 Marzo, es cuando los
paises pantanosos son mas insalubres i cuando el carbunclo
se observa mas particularmente.

En ellos, todavia, los fendmenos observados en los cultivos
de bacteridias permiten comprender la influencia nociva de
las aguas pantanosas, i el grado de resistencia de las esporas
esplica como pueden conservarse esos jérmenes en las aguas
cenagosas.

«En los terrenos bajos que reciben las aguas de irrigacion,
es decir, aguas que han lavado la superficie de los potreros i
que han arrastrado una gran poicion de los jérmenes carbun-
closos diseminados a veces en esa superficie; el gabado-estd]
espuesto a consumir una bebida i forraje contaminados. Esta
€g una causa frecuente de infeccion en Chile,” doride \no\/dele
perderse de vista la imperiosa necesidad bajo todos respectos:
del saneamiento de los bajos humedos.

«Influencia del suelo.—Segun Pasteur, el carbunclo es casis
deseonorido. en los terrenos poco profundos, de subsuelo cal-
edreo 'ode tiza, i otro tanto sucede en los suelos esquistosos i
graniticos; es, por el contrario, frecuente en los suelos arcillo-
calcdreos. Esto es asi, afiade, porque los gusanos pueden difi-
cilmente vivir en los primeros, miéntras que ldsisaltivaolesc
ofrecen un medio favorable.

«Lias tierras arcillosas son reputadas como favorables para la
conservacion i propagacion de los jérmenes del carbunclo. Se
sabe, en efecto, que esas tierras dificultan la infiltracion i de
saparicioncde 1a¢| @guas;| mum sin hallarse estancadas en la su-
perficie, las empapan, las penetran i humedecen, tanto en It
inistha ¥uperficie lcottw .da llas capas mas profundas; con fre
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cuencia sucede aun que no teniendo la_capa arable, de natu-
raleza caleirea mas que algunos centimetros the-profundidad,
es facilmente atravesada por las aguas “de \Wuvid, 'que Hépadas
a la capa arcillosa compacta, se encuentran alli detenidas i
forman una espeeie de pantano interior, que puede ficilmen-
te servir de recepticulo a las esporas carbunelosas que se con-
servan allf durante meses i aun anos.

«La tierra, espuesta a todas las temperaturas 1 a todas las in-
temperies de las-estagiones, despues de haberse puesto car-
bunclosa con lavayuda de la sangre i de otros liquidos
contaminados pierde, a 1a'larga, su-viralencia: “La naturaleza
realizaria, pues, en la tierra, las atenuaciones del virus car
bunecloso, andlogas a las que se producen artificialmente en
log laboratorios. Fs asi como se podria dar cuenta de la
oravedad mas o ménos acentuada de las epidemias de ear-
bunelo.

e Influencia de los alimentos.—Hasta el presénte’ sé "habid
atribuido a las alteraciones que sufren a veces los forrajes, al
enmohecimiento, a los depdsitos limosos dejados por las inun-
delcibue,) la propiédad |de enjendrariel carbunclo. Sin insistir
mas en este punto, que motivd muchos tt':l}ln‘jf\a 1 |:sa‘j_-'n's me-
aharifs difeinos[Solamente que lasjalteraciones de los forrajes
por las eriptogamas no producen el carbon bacteridiano 'sine
en tanto que los alimentos contengan jérmenes de bacte
ridiass,

[ con respecto a la frecuencia del carbon en Chile afade el
citado profesor: «A fines del verano hai escasez de forrajes en

muchos fundos, los cardos se han desarrollado, estan secosi

mui punzantes; la cebada i el trigo estin reosechadog 1, pbier-

tos sus rastrojos. Se hace comer al ganado los cardos secos; la
werbad paja de los rastrojos o se le deja ramonedr los ‘cogollos
Wle'égpinos que pueden aleanzar. De resultas de esto, quedan
Leridos la boea i la garganta. En esa misma época, las aguas
son tambien escasas 1 reut idas en i'l'i||.l('|-lﬂ cantidad en los

bajos donde permanecen estancadas, se cargan de jérmenes




de toda especie i de jérmenes carbunclosos, si los hai en. el te-
rreno. Nada mas natural enténces que la introduccion de| estos
jérmenes en la sangre de los que beben una agua semejaf{te,
por lus llagas de la boca o de las partes adyacentess.

Coma va hemos visto, en la mayoria de los casos el earbon
es, en los animales, de orijen alimenticio e interno. Mas rara
vez la infeccion puede ser tambien determinada por inocula.
cion a traves de los tegumentos, Se admite tumbien que algu
nas especies de moscas armadas pueden determinar pequeias
efracciones tegumentarias e inoculat la enfermedad.,

Ein el caballo i en el buei, el arfies’i '¢1"\nigo eomtaniinados
pueden producir escoriaciones superficiales i por consigui
laehsifededom. En el cerdo i en los carnivoros, la infeecion es el
resultado de la injestion de restos de animales carbunel

Respecto de la manera como penetra el jérmen en el orga
nismo, se ha llegado ala coneclusion de que la infeccion no'es
de temer a traves de las mucosas esteriores intactas.

En restimen, se opera con una estremada facilidad la infec-
cion a traves de lamenor erosion de lasmucosas o de la piel;

I Mids dijesti vasdanstibuyen, comio'vaté Bdmé& dichol 1a puer

ta de entrada habitual del contajio natural. Escepcional es el
J |

10y por las| yigs respiratoriasy Al vaspecto, Papreur cita
casos en que ovejas encerradas en un corral situado sobre un
foso en que hacia doce afios habian sido enterrados animales
muertos de carbon, contrajeron la infeccion. Es de advertir
que no habia pasto en la superficie del foso i que las ove
jas eran sacadas diariamente afuera para alimentarlas. El con-
tajio en este caso fué debido al hdbito que tienen los ovinos de
oler continuamente la tierra del lugar en que estan encerradis:
Como lo hemos dicho, la espora es la que, penetrando e, ¢l
organismo, produce.la infeecion. Si la penetracion tiene luear
porlasvias dijestivasy la espora da un bastoncillo micélico que
gana los espacios linfiticos submucosos En la inoeulacion so
bre el tegumento esterno, la bacteridia se multiplica en el mis-
mo punto en los espacios conjuntivos.
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La Madtetidia se multiplica en el punto de su inoculacion,
invade las vias linfiticas con mas o ménos rapidez, se mul-
tipliea en ellas hasta que llega a los ganglios vecinos; de ma-
nera, que como dice Corix, «los ganglios se transforman suce-
sivamente en focos virulentos a la vex por ¥ Ulegada INph 18
rejeneracion del virus carbonoso enyst tejido o en los liquidos
con los euales estin impregnadosy en T montentd dade’ellos
son con la pieadura i su edema circundante las 1inieas partes
del organismo dotados de propiedades virulentass. I asf conti-
nuan invadiendo sucesivamente los territorios linfdticos. Se
derraman en la sangre, se acumulan en los capilares sangui-
neos e invaden todos los tejidos i parénquimas viscerales del
organismo.

Las toxinas que secretan abundantemente producen relaja-
cion de los capilares que dejan filtrar a su traves glébulos rojos
i bacteridias, producen trombodsis, hemorrajias i demas lesiones
que enumeraremos en el capitulo Anatomia Patoldjica.

Ahora bien, esto sucede cuando ha habido jeneralizacion de
la infeeciofi énJdos-individuos-ddtados de altateceptiviflad; en
el Trontbre 1 én'alguos-otros ‘ahimales ‘dotadds! de-uma réeepti-

vidad menor, se ve desarrollarse la pustula maligna i el earbon

estarno respectivamente sin sintoruas jenerales de importancia,
La'defentil orgdnica én ésté easo ha sido mas poderosa’quetla

infeccion.

Trasmision al hombre.—Aunque el hombre presenta una
receptividad mayor que la de los herbivoros contrae el carbon
con frecuencia. En los animales hemos visto que, por lo comun,
la infeccion es de orfjen alimenticio. En el hombre, el contajio
se efectia por lo jeneral por la via cutinea i se manifiesta
-esteriormente como piastula maligna.

La aparicion de los primeros casos de pustula maligna
coincide anualmente con los primeros casos de carbon en los
animales, durante los meses de Diciembre, Enero, Febrero i
Marzo. A las circunstancias locales que hemos enumerado
wintesl come favorables para el desarrollo de la epidemia en los
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animales, debemos agregar ahora la falta absoluta de hijieni
zacion en la casi totalidad de nuestros ecentros poblados. Curied.
por ejemplo, es un prototipo de eéstos pueblos. El Dr. Davila
Boza, inspector sanitario, espidio en|190 mpninférime-sebreld
salubridad de esa capital provingial. Las conelusiones a que
arriba, demuestran que en |s& Suéld/\feyisty/ ua ) uEdhd
constante por la superficialidad de sus aguas :subterrdneas; su
sistema de desagiies consiste en acequias que arrastran toda
clase de desperdicios; se consume agua de pésima ecalidad; en
una palabra, hai carencia absoluta de toda clase de servicios
de inspeccion sanitaria i de desinleccion. Dadas estas eircuns-
tancias, no hai que maravillarse que jérmenes infectivos de
toda especie pululen ahi abundantemente.

ldichaeteridia carbonosa produjo en esa ciudad durante el
verano de 1899-1900, 72 enfermos de pistula maligna que
fueron atendidos en el hospital por el doctor Vidal.

Estos datos de pueblos como Curicé, rodeados de propieda-
des rurales, en contacto inmediato puede decirse, conlgaiiido,
tienen la mayor importancia para darnos ¢uenta de la cantidad
de personas que caen todos los afios wictimas ‘delVedrbon
bacteridiano. Si tomdramos datos estadisticos de los hospitales
de Santiago, no nos dariamos cuenta en absoluto de este hecho.
Asi, en el Hospital de San Vieente de Paul hubo una existen-
eia de 18 enferimos carbonosos el afio de 1900, siendo la mavor
existencia la del afio 1891, que fué de 39 enfermos. -

Debemos decir que la mayor parte de nuestras poblaciones
rurales se hallan en las mismas condiciones deplorables de
Curico, sin que jamas se haya ejecutado en ellas Ta obra mas
elemental de saneamiento....

Para que se infecte el hombre, es menester que la espora
penetre en su organismo por erosiones de la piel o por la via
respiratoria i dijestiva. La primera forma es la regla, las otras
dos/sonl edeépeinhales.

El earbon en el hombre es, ante todo, una enfermedad
profesional:“caen bajo’ su contajio inmediato todos los que
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llegan, a ponerse en contacto con los animales enfermos o coir
sus caddveres: veterinarios, pastores, matarifes, carniceros, ete.
Entre nosotros, la historia que refieren todos los enfermos que
buscan asistencia médiea en los hospitales es de que sus
patrones los obligaron a desollar “animalds/| cachonpdss dip
piel fué vendida en las curtiembresdla jcarne espendida en
forma de charqui. Lo mismo se leg ey las allffiingsis Ré 144572
observaciones del Hospital de Curico a las cunales nos hemnos
referido dntes.

Ebiwontacto con los instrumentos que han servido para
"JE"F}"{‘l]-'\IZH'I' los animales o t'll:lle]llit*i‘ n}rjt“[n que ]l:l}':l sido
impregnado por las materias que se han desprendido de él,
bastan para produeirla infeceion a traves de la menor solucion
de continuidad.

rrosas tambien

Las especies de moscas armadas son pelig
como vehiculo de contajio.

La resistencia de la espora hace posible los contajios mas
lejanosg i los ejemplos de ellos se pueden multiplicar al infi-

nito. Asi, log que manipulan los productos, carbonosgos eon

fuies industrinles, crinies; |pieles) lanas " huegosfeté. i lés qued

log usan trasformados por ellos, son infectados.

De este modo se !JI'U‘!"IHH_' la infeecion en la forma de carbon
esterno del hombre,

La forma de carbon intestinal resulta de la injestion de
carnes carbonosas, ya sea que provengan de animales muertos
de carbon o que hayan sido infectadas por los proveedores.

La forma de earbon pulmonar se observa en Europa por la
absorcion de esporas que se desprenden de fardos de lana o
de pieles, provenientes de paises donde existe endémicamente
la afeccion. Entre nosotros no se ha comprobado casos de esta

naturaleza,
SINTOMATOLOJIA, DIAGNOSTICO I ANATOMIA PATOLOJICA

Sintowmatolojia en los animales.— Carbon en el buei.—Los
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nueyes son los que en Chile, pagan mayor tributo a la accion
destructora de la bacteridia carbunclosa.: Se presenta comun-
mente como earbon inferno 1 bajo las formas clinicas de sobre-
aguda, agudo i subagudoe. La forma-deg gcarbon esterno es rara.

En el tipo sebre agudo del earbon interns, elanimal, en’ ple-
no estado de salud, se ve poseitlo prepentinamente, de viva, in-
quietud. Se observa que sus-masas musculares se hallan re-
corridas por contracturas musculares enérjicas. No rumia.
Intensa ciandsis invade las mucosas. Hai ortopnea. El cora-
zon late tumultuosamente. El pulso es imperceptible. El ani
mal cae en dectbito, se ajita sobre el suelo, lanza algunos
bramidos i muere una o dos horas despues de iniciada la
enfermedad.

En la forma aguda se observa fiebre intensisima. El animal
poseido de gran postracion, escalofrios i1 temblores musculares
tiene disnea por accesos. Lias muecosas estin inyectadas, los
latidos del corazon tienen un timbre metdlico i son precipita-
dos 1 violentos. El FJUE."'ZJ es8 T".'l;l'lt]rr i pécueno. Haij alisnep,
intermitente. Meteorismo abdominal i dgliees que arrancan
bramidos quejumbrosos al animal i diarreasssan Piivid N 14y
En algunas ocasiones aparecen tumefacciones inflamatorias
dolorosas 1 difusas en las raices de los miembros i en el tronco.

Por fin, la respiracion se hace ortopneica. El animal cae en
deciibitod: laanuerte sobreviene despues de diez a veinticuatro

horas.“ Ista'es'la forma habitualmente observada.

El tipo mas lento, el sub-agudo, es anunciado por algunes

prodromos: tristeza, anorexia, polidipsia, una febricula inter-
mitente i clandicacion.

Trascurridos uno o dos dias, aparecen tembloves muscalares|
diarreas i orinas sanguinolentas, la temperatura asciende, el
animal cae en decibito para terminar en dos o cinco dias
con los sintomas habituales del tipo agudo.

Alveces la entérmedadd @nele no alcanzar este dltimo perfodo
letal, el organismo resiste, reacciona i el animal se salva.

ElVedrbon esterno én-¢l buei es mas raro todavia que en el
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el caballos Es consecutivo, como dijimos en el eapitulo Etiolo-
jia i Patojenia, a una solucion de continuidad en el tegumento
esterno. Los tumores son inflamatorios, Son calientes i doloro-
sos. Se localizan en la parte superior del cuello, en la garganta,
en el antebrazo, en el vientre, ete. Se desarrolldn papidaigente.
Al corte dejan escapar una serosidad tojiza 1 se observan cod-
oulos fibrinosos con el aspecto de unfcespeeie ¢ uled' alviakilfal

Los tumores estin acompanados del cortejo sintomatoldjico

que caracteriza las formas agudas o subaguda del carbon in

tormos

Blecarbon esterno oportunamente tratado concluye por la
curacion.

Carbon en el carnero. —Es la especie que en la ganaderia
nacional sufre la influencia del carbon bacteridiano en orden
a su frecuencia despues de los vacunos,

En el carnero se observa esclusivamente en la forma in
terna.

En el tipo mas comun, el animal se manifiesta exeitado, se
ajita, patalea, mueve la cabeza aun lado i etra. No eame mi
ripmia. Los latidos cardiacos son vialentos. ELpulso’ es peque
filsimo. La temperatura alcanza hasta 41° i aun a 42°. Tem
blores museulares sacuden al animal. Sobrevienen diarrea i
orinds sangninolentas. Ellanimal cae, hace crujir log diéntes i
arroja una espuma sanguinolenta. Muere en medio de convul-
siones. El ataque se ha desarrollado en una a cuatro horas o
MENos.

En otras ocasiones su marcha es rapidamente mortal. El
animal, poseido de convulsiones continuas cae de cabeza, arro
ja una eantidad de espuma sanguinolenta i muere en pocos
minutos.

Otra forma mas lenta se presenta con prodromos vagos:
tristeza, retraimiento, anorexia, meteorismo i cdlicos; despues
subrevienen las hemorrajias por los orificios naturales i la
muerte a las seis u once horag, en medio de los sintomas de la
evolucion aguda.
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Carbon en los cerdos.—Es rarisimo- en Chile. Afecta una
forma especial.

Se presenta un edema difusoal nivel de la garganta, rojo,
caliente i doloroso. Se estiende rdpidamente, idcin-la-cara |i
hacia las fauces. Hai hipertermia, ciandsis de las mucosas,
diarrea 1 decibito eontinuo. Muereseén\&l \dspacid/del dok 4)shis
dias. Algunos suelen restablecerse.

Carbon en el eaballo.—En nuestro pais la comprobacion de
un caso clinico de carbon baeteridiano del caballo, constituiria
un hecho verdaderamente rarisimo, en contraposicion a lo
que ocurre en otras comarcas: en Siberia, por ejemplo, segun
datos oficiales, hubo en 1864 una pérdida de 72 309 caballos.
Sin embargo, para mayor ilustracion de la materia que frata
Mos| dnsertamos la sintomatolojia con que se presenta la fiebre
<‘.'Il|'13(]11[?¥?i en estos c'l]]‘l'l]]llllf’h'.

Carbon inferno.—Se inicia por un estade de abatimiento in
terrumpido de tiempo en tiempo por signos de colico. La tem-
peratura se eleva en algunas horas de 41/a419; lus! linicbdat
estdn inyectadas; el pulso es ripido, filiforme, easi impercepti-
ble, miéntras que los latidos del corazon_son violéntos' | - de
timbre metdlico. En cierto momento la respiracion es precipi-
tada 1 anhelante. Se observan temblores museulares 1 la mar
cha se hace penosa.

Algtihas hHorids despues, la postracion es completa. Las mus-
cosas estin ciandticas i cubiertas de equimosis; no se nota el
pulso; la diarrea aumenta. Hai deposiciones diarréicas de vez
en cuando. Se producen a veces accesos de vértigos. Las eri
nes se arrancan facilmente. La marcha es titubeante. En al-
gunos casos aparecen tumefacciones en el tronco 1 en la rejion
de la garganta.

La sangria en la yugular produce una sangre negra, viscosa
que no se coagula o que da un codgulo difluente.

En'arl perfotlo altinto) aparecen sudores profusos, los miem-
bros.-se, flectan, los esfuerzos de defecacion s=e hacen mas
continuos i dan lugar a la espulsion de materias liquidas rojo-
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oseurds. "Li4" orina ‘€4 " sanguinolenta. Los signos asfixicos se
exajeran. Las estremidades se enfrian; | el'“nviralPead' i 0dderd
poco despues.

Todo esto pasa en 8 a 30 horas; otras veces los animales
caen como fulminados despues de algunas horas de enfer
medad.

En otras ocaciones se presenta con signos ménos netos. Hai
poea aptitud para el trabajo, sofocacion i anorexia. Despues se
presentan temblores musculares, digrrea, coloracion roja de la
orina, colicos intevmitentes, temperatura que oscifa entre 38° i
41°. Con frecuencidl/ 86VWprésehtdOunhaelaudidaéibn localizada
preferentemente en el miembro posterior.

Despues de 2% a 36 horas los signos del carbon agudo apa-
recen i el animal sucumbe.

Carbon esterno.—Se inicia por la aparicion en el hombro, en
la ingle, en la cabexza, en la garganta, etes; demntumen enlien:
te, edematoso, doloroso, que adquiere luegowerandes vpropor
ciones i1 produce perturbaciones funcicnales que varfan segun
su punto de implantacion. El animal eoncluye por morir al
tereemanadetmva dig) agotadoy pon los sintomas propios del
carbon interno agudo.

Ion el hoindire—12k garbon esterno, es decir, la phstula ma-
ligna principia por ina’ péqgueiia mancha roja como pigadas
de pulga, acompanada de un prurito intenso. Luego la ‘mari-
cha se convierte en una vesicula llena de un liguido seroso,
que se rompe espontineamente 1 -!t‘j:l a descubierto un fondo

rojo livido, que pronto se deseca formdndose una escara. A

su alrededor la piel estd caliente, roja i aparecen pequefias

flictenas transparentes que circundan la escara. Existen enton-
ces en la pustula maligna tres zonas: una central” eonstitaid
por el micleo gangrenocso, una intermediarid) sV ebrond Qé
yesiculas i una periférica, la zona eritematosa.

Despues, la escara se estiende rechazando la zona eritematosa
que s¢ pone violicea, tumefacta i lustrosa i forma un rodete

saliente al rededor de la escara, que aparece deprimida. Al ni
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ve! de la zona eritematosa, los tejidos se ponén edematosos 1 su

tll[l][:l‘:lt'[.‘i{)ll {11(_‘111]?."1 mayor ("ﬁ[L'll!'Fjllll..

En las pustulas malignas de la cara, del pecho i del| cuelld]

la tumefaceion puede provocar perturbaciones de las funcio-
nes respizatorias iuna asfixia que puede condueir a la muerte.

La escara aumenta tambien en profundidad i el tejido con-
juntivo es invadido por liquidos i gases putrides. Aparecen
flebitis 1 linfanjitis. Hai infartos ganglionares.

Se presentan fenémenos jeneraleg comg fiehre, nduseas, vo
mitos i diarrea a veces. En los casos fatales el enfermo muere
presa del delirio o en el coma.

Jeneralmente, cuando ha sido tratada oportuna i eonvenien-
tURIEI e 'ahis hemos tenido lugar de verlo en los casos que
hemos presenciado como alumno en las Clinicas de hospital
donde la curacion ha sido la regla. En estos casos felices, la
Zzona gangrenosa se limita E:z*rl't‘t'lﬂmumt-_ 1](-.411Lw~%. cae, la he-
rida mamelona pronto i cicatriza.

El carbon esterno manifestado como edema maligno al eual
se refieren algunos autores, no lo hemos observado en los hos-
pitalas,

Il carbon interno del hombre en la forma gastro-intestinal
seobserya naturalmente come eanseeuenciayde la injestion de
las earnes que contienen esporas carbonosas. Empieza por ndu-
seas, vomitos, intensos eolicos, meteorismo 1 repetidas depo-
siciones sanguinolentas que dejan al individuo en profundo
estado de laxitud. Sobrevienen enfriamiento de todo el cuer-
po, ciandsis de la cara, el pulso se hace imperceptible i el
enfermo muere en el colapso.

Las formas lijeras confunden sus sintomas con los de una
simple gastro-enteritis. Posiblemente esta forma no es estrafia
entre ngsotros, pero,su diagnoéstico es mui difieil.

Lo fovma de ccanhon pudmonar, frecuente en Europa en las
industrias donde se absorbe polvo que tiene en suspension es-

s carbonosag, no se ha comprobado en Chile. Se inicia por

10z, disnea, dolores tordcicos. A la auscultacion se no-
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tan-sintomas-de edema pulmonar. El enfermo muere a los
dos o tres dias con sintomas asfixicos i de intoxicacion je
neral.

Diagndstico en los animales. —Consideremos el diagndstico
en el buei vivo segun los tipos sobrdagudo, agidoeosubagude,
El primero no puede ser confundido sino [con una intoxica-
cion grave. El tipo agudo se denuncis pos | 1o\ repanting (e de
invasion, la intensidad de los sintomas jenerales 1 las evacua-
ciones sanguinolentas por los orificios naturales. La septicemin
hemgridjice de forma fordcica simula la infeccion carbonosa i
conyfrecuencia no es posible la diferenciacion sino por el exd-
men de las lesiones.

Hei circunstancias en que el carbon bacteriano evoluciona
{ll‘lii]'l‘[Lt(’]lll'[ltf.‘ SUii'l con Si]]t[lHI:iH JE}]]CI'EH[I_’S i 211 rl'l]c el fumor
que es su caracterfstica no se manifiesta al esterior porque es
mul pequefio 1 recorre sus fases de desarrollo en la profundi-
dad de las masas musculares, sin alecanzar las capas superficia-
les, por lo cual suele escaparse aun a la autopsia. En tal caso
apelamos para hacer el diagndstico diferencial a la ;sangria
practicada en la yugular que,en los edsos de earban bacteri-
diano, es negra i siruposa, miéntras que en el bacteridiano
su consistencia i coloracion son normules, i a la apreciacion
del timbre inetilico-especial de los tonas eardiacos, timbre que
s solo perceptible en el carbon bacteridiano.

Los tumores del carbon bacteridiano tienen los caractéres
claros de la inflamacion, miéntras que los tumores del earbon
bacteriano son enfisematosos, sonoros 1 crepitantes.

El carbon en los eaineros, por la rapidez de su marcha, im-
pone su diagnéstico, cuya comprobacion se puede confirmar
mas todavia echando mano de un medio mui curioso en boga
entre los pastores europeos: el pellizeamiento de las narices
del carnero enfermo provoea la emision de orina sanguino-
lenta.

El diagndstico del carbon bacteridiano en el cerdo es fécil

de hacerse en virtud de la forma especial con que se mani-

gy

fiesta en este animal, es decir, el edema del cuello, los sinto-
mas anjinosos i los sintomas jenerales. El tumor bacteriano
se denuncia por su peculiar onoridad erepitante 1 ademas es
rarisimo.

El diagnéstico clinico de la ffiebre carbunelosi en' el caballo,
en su forma aguda, puede ser simulado por, algunas | intoxica;
ciones 1 por algunas infecciones-jenerales, como la fiebre tifor-
dea; puede formularse, apreciando el timbre metdlico de los
tonos eardiacos como probable solamente. El diagnostico es-

perimental seria el 1inico que en este caso nos daria la certi-

dumbre.

Para proceder al diagnostico postmortem, debemos tener pre-
sente que las lesiones anatomieas son eomunes a todas las
egpeeies infectadas por la bacteridia carbuneclosa. La sangre
negra i viscosa, la infiltracion de las visceras, pulmones, hi-
gado 1 bazo, cuya tumefaccion tan notable ha hecho dar al
arbon el nombre de «sangre de bazos; las lesiones de las se-
rosas, del aparato dijestivo, la coloracion delos musctiles, ete.]
son suficientes para indicar la naturaleza de la causa de la
muerte.

Pero para establecer el diagndstico con absoluta certidum-
bre es menester recurrir a la investigacion directa de la bacte-
ridia en la sangre i en la pulpa de los érganos i a la inocula
cion.isiembra de los productos sépticos.

La sangre muestra bacteridias fdciles de descubrir con el
microscopio, con un aumento de 400 a 500 didmetros con co
loracion o sin ella. Los productos obtenidos por el raspaje de
la pulpa del bazo del rifion o de los gangliosVhipertrafiades
muestran abundante cantidad de microbios.: Sevohserva mde-
mas que los globulos tienen tendencia a aglutinarse.

Para inocular al cui se le practiea algunas picaduras en la
cara interna de la oreja o del muslo para infectarle con la
ghigrezodpechods Si & frata del carbunclo bacteridiano i la
sangre es fresea, el animal muere en 24 o 36 horas, i se com-
praebaén-su kanpgre ta-Pprdeencia de innumerables bacteridias.




Bi-la sangre no es fresca i existe una temperatura atmosfé-
rica elevada, puede suceder que el animal muera de septice-
mia i la afeceion earbonosa no ser conocida en este easo, Se
necesita, pues, en la practical inocular la sangre de animal sos-
pechoso de earbunelo tan luego como sea pofible cdespiids) dé
su fallecimiento.

Los cultivos hechos en la forma que | indicdvéridod/mhs alde-
lante, es el método de diagnostico mas seguro i que viene a
servir de control a los anteriores.

Biéagnistico en el hombre.—Al principio la pustula maligna
puede confundirse con el dntrax, el fortinculo o con la pica-
dura de algunos insectos; pero luego aparece la corona de ve-
siculas que aclara el diagndstico.

El diagndstico del carbon intestinal i pulmonar es difieil, si
prescindimos de la anamnesia. Para hacerlo con seguridad,
hai necesidad de apelar a las inoculaciones esperimentales de
la sangre del carbonoso.

Anatomia patoldjica en los animales.—Luego que ha muerto
el animal, sobreviene rdpidamente la putrefaccion de su cadd-
vep hai escurrimiento (de sangre por Hos orificios naturales!
Al desollarlos se observa en el tejido celular sub-cutineo, in-
filtraciones hemorrdjicas i los musculos estin dejenerados,
friables, como cocidos i-de color salmon. Las (ganglios cetvicat
les estin aumentados de voltimen, blandos i equimoticos.

Practicada la abertura de la cavidad tordcica, se ve que las
serosas pericdrdica i pleurales se hallan wvascularizadas, equi
moticas, que contienen un exudado seroso, rosado. El pulmen
presenta focos conjestivos o hemorrdjicos diseminados. Los
bronquios contienen mucus espumoso i sanguinolento. Kl
miocardio estd reblandecido i cubierto de equimosis. Las
cavidades auriculares i ventriculares encierran una sangre
oscura, siruposa, incoagulada. El endocardio presenta una
coloracion rojo vinosa.

Abierta la eavidad abdominal, observamos que contiene un
exudado anaranjado. El peritoneo, el mesenterio i los epiplones
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estin infiltrados de sangre oscura. Numerosas equimosis eubren
la superficie del intestino. El aparato dijestivo i especialmente

la panza se hallan inflados de gases fétidos. El cuajar cont

liquido sanguinolento. La mucosa intestinal estd conjestionada

i cubierta de exudado hemarwijico i'\de arbolizagionsd! ifé
gruzeas.

Il bazo esta sumamente aumentado dé volimen, deformado,
:|Im]!nr]u, ill‘l-rlljll‘l color I'H.|_'tJ vinoso. Al corte se [E('b—'ll]‘('l:i!:'
especie de papilla negra.

El higado, aumentado de voltumen, los bordes estin redon
deados, eolor oscuro i blando.

Los rifiones, aumentados de volimen, t‘llll‘i:-.-";fenl|;L-.}:|.-', e
cierran una orina de color rojo ladrillo.

Las ganglios i linfaticos abdominales, estin abultados i en-
cierran un liquido rojizo,

ITai conjestion intensa en los centros nerviesos.

Los tumores carbonosos tienen por centrosun paguete gan
glionar. Evolucionan en las cavidades espldnicas 6 epdas auisag
musculares del tronco i de las rejiones saperiores de los
miembros.

Desarrollado en la cavidad esplanica, el tumor invade a la
vez la pared del intestino, el mesenterio ilos ganglios, confun-
diendo todas estas partes en una masa friable i negra. Las
lesiones se sitiian rara vez al nivel de los ganglios del medias-
tino, - bronquios: pre-tordecicos e inguinales. Una localizacion
frecuente en todas las especies i habitualmente en el cerdo,
son los ganglios retrofarinjeos: la rejion es invadida por un
edema jelatinoso blanco, rosado que distiende eltejido i¢onjuni
tivo i diseca los drganos. Las amigdalas 1 los ganglios,vecinos
-stdn voluminosos, infiltrados i hemorrdjicos.

La piel esti espesada al nivel de los tumores superficiales.
Se encuentra un edema jelatinoso del tejido conjuntivo sub-
quidnece interiyhsedlariasi como una coloracion negra uni-
forme de los miisculos comprendidos en el foco.

El(estadid Histdldjifo. fiolie de manifiesto que la bacteridia




34

estd repartida_en todos los medios. La sangre, examinada en
estado fresco, ha perdido su aspecto normal: los globulos 10jos
estin comprendidos en grupos irregulares, sus contornos estin
mal limitados; las bacteridias se ven en’los espacios libres bajo
la forma de hbastones rijidos, incoloros ijmui refrinjentes.
Pululan en el bazo, en los ganglios, en“el higado,  én todos Tos
paréngquimas.

Los mierobios estan contenidos préferentémente en los capi-
lares. En los puntos en que las redes f':l[:”:ﬂ'k‘.—i s0n I_‘UIH]I'Lic';ll:a;H.

comng,en, el rifion, bazo, higado o pulmon, las bacteridias

abstruyven completamente los canales. El epiplon, el mesenterio,.

]H?': “l'“‘]?“'il‘lf.‘-]“.‘: ‘1';“[ pror ]Ll("“(] liul' ]:‘ ('UICJ'I'HL'E:J'I] I.IL']I !'l tll("“"l'—l
Gram, bellas preparaciones en que se observa el trayecto de los
mas finos capilares, marcado por lineas de bacteridias colocadas
unas tras otras; los vasos mas gruecos estin llenos por espesos
manojos de micelios,

Anatomia patoldjica en el hombre.—La anatomia patoldjica
del carbon en el hombre varia poco de la de los animales con
la diferencia naturalmente relativa a la diversidad de estruc-
futa/dealgunes de gud drgatiosHaiqueobsenvir dmhidnque
la pustula maligna es modalidad exclusiva del hombre.

La pustula i el tejido edematoso vecino tienen eseasa cantl
dad, de/leugogitos) Ya se sabe que la pustula wo tiene minguna
tendenici a'ld stpuracion ilo gue domina ‘en~el 'tejido es un
exceso de linfa coagulable.

En la pustula i en el edema se encuentran pocas bacteridias,
miéntras tanto los ganglios linfiticos que comunican con el
territorio primitivamente infectado estan repletos de ellos.

Ya hemos dicho dntes que estos ganglios linfiticos son los

primeros focos de multiplicacion, de donde la invasion de

jérmenes infecciosos avanze despues de rejion en rejion del

1i8mo.
En la infeccion gastro-intestinal presenta este aparato equi-
mosis de apariencia forunculosa que se sitiian con preferencia

en el horde libre de las vdlvulas conniventes. Los bacteridias
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infiltran el tejido de las vellosidades, la submucosa, la tiniea
muscular 1 la subserosa. Las tunicas del estémago estin igual-
mente infiltradas, equimdticas i contienen bacteridias entre sus
mallas.

Los capilares del bazo, higado, rinanes ,i,_'T."unl.l‘llaH panideg:
dtica, mamaria i salivares estdm abstruidos por enormes eanti
dades de bacteridias.

La sangre, durante la vida como despues de la muerte, pre
senta sus globulos aglutinados i sus células eontienen bacteri-
dias.

En la forma pulmonar se encuentra el tejido celular del me
diastino i el tejido conjuntive subpleural infiltrados con una
masa jelatiniforme. Lapleura contiene un exudado rojizo. Hai
edema pulmonar. Los ganglios bronquiales estin tumefactos i

la"mittcosa triqueo-bronquial cubierta de equimosis.

BACTERIOLOJIA.

"Estudios practicados dntes del descubrithientol dg los micrp-
bios probaron que el carbon era trasmisible,—que el contajio
no se hacia sino por contacto, que se podia infectar esperimen-
talmente al cui i al conejo 1 que en la autopsia de estos anima-
les se encontraba un edema en el punto de infeecion, el bazo
grande, friable, negro, conjestiones viscerales, la sangre oscura
i mal coagulada, con elementos alargados, inmdviles, con 4
a 6 mieras de lonjitud, a los cuales no dieron importancia
los primeros observadores.

Davarne fué, como hemos dicho, el que designé posterior-
mente estos elementos con el nombre de bacferidia carlun-
closa.

Kocu fué el primero que hizo cultivos artificiales dela bac
teridia-en el hnmaoracupso del buei.

Pastevr fué el primero que usé la orina esterilizada con el

Iisma, ol eto:




Las*difiensioneés (ue Wemos dado de la bacteridia ecarbun
closa varian considerablemente segun los 'méthts! de-EilEva:
En el organismo se reproduce por eséicipanidaidyi en) atrosnnge:
dios i con temperaturas comprendidas entre 20 1 37° i en con-
tacto con el aire, pues es aerobia, da esporas.

A 42° no da esporas sino filamentos.

En los medios de cultivo se produce esta esporulacion cuan-
do son pobres en materias nutritivas; sobre todo, mui bien en
el agar-agar, cuando se -".linrim-- la peptona. Lag esporas se
observan al micrgscopio bajo la Torma de¢ cueérpos redondea-

dos i refrinjentes.

CuameeErLaxoi Roux han conseguido obtener bacteridias as

pordjenas, agregando al ealdo de eultivo bicromato de potasio

al 1 por 2 000, preparando un caldo fenicado o bien haciendo
cultivos a la temperatura de 42°; sin embargo, en este ultimo
easo, puesta la bacteridia en una temperatura favorable, jpno-
duce esporas, luego no es aspordjena.

Leumany cultivd bacteridias as ijenas provenientes de
cultivos viejos sobre jelatina. Benrixe, Prissarnix, CHavveav i
M senErhan cansepuido@l mismoresultado, usando respectiva
mente sustancias antisépticas, el ealor, el oxijeno eomprimido
oy biepr el pasaje en series gohre el-perro.

El micelio del bacillus anthraces presenta mucho menor.re
sistencia que su espora a la accion de los medios esteriores.
Asi la luz, una temperatura de 60° lo destruyen, miéntras las
esporas resisten temperaturas humedas de 110° i temperaturas
gsecas de 1200,

Los animales sensibles al carbon son numerosos, principal-
mente los de la raza bovina 1 ovina. Il rzaton i, la rata son
algo resistentes. Para provocar la infecejom en el perro, hai
que practicarle previamente la ablacion del bdzo”e" inyectarle
wnipoco de carbon de madera para entretener a los fagocitos
que se ocupan de apoderarse de los ¢ wlos de carbon para
eliminarlos. Los cerdos son sensibles. El oso i el gato resisten

tambien bastante. Del mismo modo las aves; sin embargo se




S

puede infectar la paloma’ 8" gtandé 'dosis Pasrsvr lo hizo en
el pollo, ligandole las patas.

Hai especies que presentan una inmunidad naturak é|dien
tas comareas contra el microbio bacteridiano, eomo sucede con
los carneros i bueyes de Arjelia.

La bacteridia carbunclosa no mata, como se admitia 4dntes,

por obstrucion {'-’lF‘HLLI', porquée sustrae el la}.l.i:'nla 0 los mate-

riales nutritivos a las células, sino por sus secreciones, por sus

toxinas.

La bacteridia se tifie bien con los ' colores basicos de anilina
i por los procedimientosde Granide WETGERDY Se fdhdpradtan
asi filamentos constituidos por una vaina hialina que encierra
unal filuedenmasas protoplasmaticas edbicas o al
radas por tabiques transversales, representando cada uno de
ellas una célula vejetativa.

Para hacer cultivos segun el méfodo de gotas colganteside
Koch, se E:]'u("'u]l‘ del modo siguiente: se toma una laminilla i
se monta en una pinza Cornet, con la cara en que se va a
sembrar hdcia abajo. Con una pipeta Pasteur se toma una
g:'iJ[:l de butnors aguosn d el buei(i e coloa enl da) i) inferior
de la laminilla; con la aguja de platino cargada eon la sa
del animal muerto de-carbory, se siembra en la gota i se coloca
la laminilla sobre un porta-objetos escavado que es puesto en
una estufa durante 24 horas.

Los cultivos en caldo muestran al cabo de algunas horas un
manto o velo sobre su superficie, miéntras el resto del liguido
'l“"‘!"' ]u_':‘l'l't'l.'lm{-:th- claro: ‘]"-“'r"'“‘-‘ de algunos dias cae al
fondo del recipiente un depdsito pulverulento. Examinados al
microseopio, los copos que forman el velo se ve que estin for-
mados por masas de filamentos largos, ondulosos como made-
jas-de cabellos ensortijados.

I':tl I]IL']H“!JH. J;Il ;éiii,:m]ll‘u en r.\!r[;l.c |];t r-c-} 148 redon o

; por picadura se obtienen colonins pequenas blancas,
con ramificaciones arborescentes, en seguida la jelatina se




lictia lentamente, primero en la superficie i despues en todo
el trayecto de la picadura.

Sobre jelosa, en estrias, se forma uirasgo blanco cremoso.

Sobre papas, la superficie se cubredeuna gapa espesa, ¢olor
aris sucio.

La leche se coagula del tercero al guinte dia i el,epdgulo se
disuelve del 7.° al 10.° dia.

Para examinar la sangre, se coloca directamente una gota
guleg; A re i un porta objetos. Cuando se quiere colo-
vear, se coloca la gota sobre un porta objetos i con un cu-
bre objetos que la toque por uno de sus bordes se la estiende,
soplando al mismo tiempo para secarla; 2.0 se fija con el alco-
hol éter que se evapora al aire; 3.0 coloracion con violeta de
jenciana anilin: 4. decoloracion rapida con aleohol i des
pues con esencia de clavos; 5.2 se termina de decolorar con

arrastrar el xilol con aleohol absoluto; 7.° lavar con

» colorar con amarillo de anilina i despues eosina, solu
.-', N1es acuosas ;'[[“': £ h -:-]lli-.-|||- il-'-'l. !:i hacteridia con f'|||->‘.':l
tionSaglata, al [-1'0!1:;-|:LF||151 nirillofirdio.

l'\;]';; .r'|'l I'.l'r:'.a.l.'r i ol [t J'J-'"II.'J'T_ E-l)‘.' -.'| ]E!fl'llll:‘ll <]L' !:1 I'i]]ll!':iﬂ'ilﬂ)
triple, se toma un trozo de ella, se pasa por la superficie de un
portasobjefog)i geprocdde g 1

jacion con Heor™de Meyer (sublimado~ deido), ‘con” el
cual gquedan los nicleos mui claros;

2.2 Lavar con agua para evitar el exceso de sublimado; lavado
con solucion de Gram, aleohol 1 agua. La solucion de Gram
arrasira el .=-'|1]||i||1:l\]|+ que 1||1]l!'\';‘t;:i la }311:]|:L del fnl'f_";ﬂul, el al-
cohol arrastra el Gram i el agua al alcohol;

3.0 Coloracion con hemateina durante b a 10 minutos, para
la tineion de los nicleos, La hemateina se prepara del modo
sigulente:

Agua destilada. . . . 1000 grs.

Almbre. =, . L : 50 »

S’ hiddNervir 1'sé afilide solucion caliente de:

Hemateina. . R
Alcohol., el . 10

se ajita eon varilla de vidrio, [se deja enfiriaz i, se filtes;

4.° Lavar. Gram completa para tenir los bacterios;

5.0 Coloracion con amarilléd Tavido\eosinid 1agades [@Himeion
del protoplasma);

6.0 Lavar, secar i examinar al microcospio.

Con respecto al rol del exdmen bacterioldjico en el diagnds

tico del earbon bacteridiano, debemos tener presente que la
a je-

]
1

invértigacion de la bacteridia al microscopio, tan 1itil en
nepalidad de los easos para asegurar el diagndstico del ear
bon bacteridiano en los ani , puede g veces dejar por
diversas razones persistir -la incertidumbre. Puede suceder
esto sea que nos encontremos en presencia de.anitMalés @icios
o.de caddveres o en materia de inspecciondeearnes, de donde
la necesidad de re rir a otros medios d¢ conitrol pArallégar'h
la certiduml

En presencia de animales vivos 1 cuando la enfermedad no

i mu avanzada, el exdmen baeterioldjico no conduce siem-
prévdedalpe’a™an diagnostico cierto. La sangre obtenida por

cadura o por una sangria puede no mostrar ningun baston
cillo, sea que las bacteridias no hayan invadido todavia la
masa sanguinea, sea que estén en poco numero | pasen inad-
vertidos por esto 1 por la pequena cantidad, de miateria” exuimi
nada. [ puede suceder asi aun cuando se~hasihy - ehamelits
reiterados 1 sucesivos.

Cuando se trata de caddveres, el diagndstico por el exdmen
bacteriolGjico es mas ficil porque las bacteridias son mas abun-
‘dantest porquelse'piiedert'examinar ademas de la sangre los
productos de las lesiones, la ‘pulpa de los érganos reputados
nias ricos en bacteridias:
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Qrdigagiamente un primer examen convenientemente lie
cho es absolutamente significativo. En los easos contrarios,
conviene hacer otros 1 en diversos "rl";:llln.-i, en diversos rl'_ii-lnri,
aun sobre los centros nerviosos cuando hai lugar de creer en
una los wcion especial en esa parté! Sin eniiflnpoees flaso
no olvidar: que los preliminares de un“éxdmen bacterioldjico
deben ser hechos lo mas pronto posible alespdes/déla Whigrte]

wveres carbonosos se pudren rapidamente i enton-
idias pueden encontrarse mezclados con micro-
bibeladpticos; que ellos pueden ser escasos, estar destruidos o
mados en esporas en los [H'H-]llrllr.-: que se han puesto
en contacto con el aire; e el exdmen h.‘1['[e'l'ilr|t'i_ii['<| hecho
s condiciones puede hacer nacer la incertidumbre so

el diagnostico.

ateria de iJ]*]I-"x'i'i--ll de carnes, el examen bacteriold-
o permite en jeneral ver netamente las bacteridias i asegu-
rar el s].;il."_'t:i"J:-Z-tic'lr! cuando es hecho dantes que la carne 'n_'\_\';;
sido invadida por microbios de Ia putrefaceion que son mas
0 ménos pagecidos a las bacteridins, dntes queplas baeteridiag
soan_desfruidas @l franslormadis en'esporas i vcaande llds pra-
S ]Il'['ll:iﬁ l;t' |.‘i'1‘|.l'l'i'|if.'i:L GOl JI:'lJI|[||".-\‘-'\ ||l|-' 10
lo en contacto inmediato eon el aive, como la sangre

de los/vaspg'o delassheémadrrajing, con los exudados, ‘¢of-el
paje de los ganglios. Cuando un primer examen ha sido ne-

gative conviene repetirlo; pero el exdmen bacteriol6jico pue-

de dejar aun en la incertidumbre sobre el diagndéstico cuando

la muerte remonta a cierta fecha, cuando las bacteridias estin
las o transformadas en esporas i se han desarrollado mi-
erobios aerobios mas o ménos parecidos a las bacteridias.
Ademas de que por las causas precitadas el exdmen bacte-
rioldjico puede dejar a veces en la incertidumbre, hai easos en
los cuales aun hecho inmediatamente despues de la muerte
1 convenientemente practicado puede no conducir con segu.
ridad a la comprobacion del earbon. La sangre de los animales

carbonosos es ordinariamente rica en bacteridiaz cuando ham

muerto de la enfermedad; pero puede suceder que no conten-
gan sino mui pocas o que no se muestren en las preparaciones
en ciertos o s cuando se trata deeiertos animales o de ciertas
formas de la afeccion. Se sabgpor ejemple, queda sangre da
cerdo carbonoso puede no conterer bacteridias. Se sabe fambien
que animales mas o ménos resistentes maturslmente © m@as o
menos inmunizados suelen sweumbir, presentando lesiones
semejantes a las del carbon a consecuencia de una contamina-
cion espontdinea o esperimental, i no muestran sino pocas
o ninguna bacteridia en la sangre. Animales infectados o
inoculados con jérmenes débiles, dejenerados, pueden morir
del earbon mas o menos lentamente, intoxicados poco a poco
por las toxinas que han elaborado las baecteridias que han
pulalada, en algun dérgano, sin que el exdmen bacterioldjico
de la sangre conduzea a un resultado positivo.

Sea que se trate de institnir una profilaxia, de aplicar medi-
das sanitarias, de declarar nula una venta o deé perseguir a los
que vendan carne carbonosa, es lul'wia-: que el diagnpptico e
establezea de una manera cierta. I enandoel‘examen bacterio-
I6jico no sea plenamente demostrativo, convended 1 oourm Va uly
procedimiento de control, a la inoculacion o al cultivo en
medio artificial o a los dos procedimientos simultineamente,
no perdiendo de vista que el cultivo, mejor que la inoculacion
divdetay pertinitivd disipar las dudas euando las bacteridias se

éncuentren debilitadas o sean poeo numerosas.

VACUNACION I PHOFILAXIA.

Hemos estudiado hasta aqui la bacteridia carbonosa en su
medio de cultivo natural: los animales domésticos, como se
manifiesia en éstos, lag lesiones anatémicas que produce i
derlld ebn diGionedi{adéstiviak para la conservacion del mierobio,
Veremos en este eapitulo las medidas propuestas para esteri

Izareste’ medio-de' tultive,~para provocar la inmunizacion en
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losCantidaleg, latacando asi, por consiguiente, directamente los
focos de infeccion constantes para el hombre.

Hacemos a continuacion una reseiia de los medios propues-
tos para producir la inmunidad en log organismos.

El calor fué el primer procedimiento empleati Pairal \Monke
formar el virus en un elemento preservador del carbunclo. El
método lo ided Toussaint 1 consistia en “el jealemtamients 'a 55°
durante diez minutos, de sangre carbonoesa, previamente defi
brinada. Inoculaba a los carneros tres centimetros cubicos de
este Hquido 1 éstos resistian a una inoculacion virulenta que
mataba a los testigos.

PasreEvr, CEAMBERLAND i Roux, en 1880, trataron de apli.
car a la baeteridia el procedimiento de atenuacion por el cul-
tivo en contacto del aire i por el calor.

PasTeUr observd que algunos de los tantos animales que ¢l
inoculé con earbon no adguirian la enfermedad. En esto se
fundd, pues, para tratar de busear una vacuna contra ella,
Sembrd matraces que contenian ealdo con sangre de animales
recien nuprtbs,, los; puse.a temperaturas fdef 42°5.3 Jobtlyo
basteridias’ quéno-daban ‘esperas. Taoeuladas en-animales ‘os
tas bacteridias daban una enfermedad atenuada, pero no por

jan 4 ser asporojenas, parque si lag colocaban en un

10 adééuado volvian‘aproducic egporas!
tenuacion del micelio por el método de Pasreur se debe
a la accion del oxijeno del aire, locual es fa ado disponiendo
los cultivos en una capa delgada de ancha superficie que per-
mite una aereacion perfecta del liquido, 1 la temperatura favo-
rece los fendmenos de oxidacion que aseguran la atenuacion.

Las bacteridias que se forman dezpues de la atenuacion de
Pasrevr dan bacteridias siempre atenuadas una vez que en-
tran en condiciones favorables de desavrollo. Esto se llama
atenuwacion verdadera, dan la enfermedad, pero no matan al
animal i le confieren immunidad.

Como no todos los animales resisten igualmente a la vacu-

nagiondcon el ehjgtode nivelar el poder resistente, se usan
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dos inoculaciones; la primera con virus mui atenuado capaz
de matar una laucha, pero no un cui. Con esta vacunacion se
hace adquirir a todos los animales ¢ierta inmunidad; a los doce
dias ge practica la segunda vacunacion cal a6 EhE Mad Cl A,

La prictica de las inoculaciongs‘es.mui sencilla: se hace con
una jeringa de Pravaz i se inyecta enla dard interna! dél-niaklo
del carnero, dos gotas de virus: alos doce dias, otras dos gotas
en la cara interna del otro muslo. En los bueyes se hace ¢
paleta o en la oreja, empleando doble cantidad.

La inmunidad de los animales se obtiene a los doce dias des
pues de la segunda vacunacion, veinticinco dias en ti dad.
La inmunidad absoluta de los animales dura un afo. Este es
el método que se sigue en el Instituto Pasteur.

Eii 108 “célebres  esperimentos llevados a cabo por Pas
rrrr el Pouilly-le-Fort en 1881, recibieron su
las vacunaciones carbonosas. Velnticinco carneros
ecunados en dos sesiones con doece dias de intervato, niiént
que otros veinticineo servian de 1[-.¢I];;I|:-‘. Catorce dias -]-‘-‘l'n..
de la Sl'j_[l]lll!;t vacunacion los ecincuenta .~=.nin|.L'.e-.~' eral, splae
tidos a la inoeulacion de un virus fuerte. "Pos-dius despues,
como Pasteur lo habia anuneciado, log veinticinco carneros
vacunados estaban i nnes i los veinticineo testi
muerto. Los esperimentos ulteriores i la prictica de Ia vacu.
ngcion . pastenriana seguida en Franeia, Italia, Rusia, Austra-
lia i en otros paises, han confirmado suficientemente los prime
ros resultados.

Nos vamos a ocupar ahora del método de Cnmagysay, fun
dado en la accion atenuadora del oxijeno comprimido que es
el método seguido en Chile con tan brillante resultado, Su
ll'llq]ll{'t'inll en el ||;'.in' se debe al t'.‘(-]i]'cl['c'%ﬂl' de Zooteenia del

[nstituto Agricola, sefior Junio BESNARD.

Cuauwiap obtienejeultivos que, sometidos durante cuatro

jeneraciones sucesivas a la temperatura de 38°% a una presion
decBmimosterng) de mive matan todavia al cui pero né al car-
nero. Despues de otras cuatro jeneraciones, bajo una presion
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de & AttiGareray  Ioe Véilivos no enecierran sino un peguefio

niimero de jérmenes i los cultivos obtanids PenVellés Rantsov

fensivos para el cui. La modificacionts prpdngida asf es heredi-

taria. Sin embargo, la virulencia aumenta lijerament

canzar el grado necesario para matar el carnero. Es posible

La atenuacion es mas rdpida en una atmasfera de oxijeno
puro. Baeteridias cultivadas a 35 36°, bajo una presion de 24
atmésferas durante 15 a 30 dias, despues cultivadas mui airea-
da en una atmosfera dirante dlgnhis seniaimas,dan un virus que
inoculado al earnerd 8M\Vdilveio k Qéhil Ceonifiefe dd inmunidad.
Las vacunas preparadas de este modo conservan una virulencia
fija durante dos meses al ménos; pero despues de este tiempo
se comprueba a veces un retorno a la virnleneia normal. Por
una accion largo tiempo prolon bajo presion, se puede
destituir a la bacteridia de toda accion patojena wpana les.ani
males mas senzibles; el microbio transformy
para conferir la inmunidad.

Dice Cravuveau que su método ha venids
Giamy copguigtacd e DiAsnetg eonrhusigrandes ven

1.2 Inmunidad comunicada por und sola inoculacion pr
veptiva:
2 & Spouridad mui grande dé la inmunidad obtenic
Facultad de emplear los cultivos atenuados mueho tieri-
po despues de su preparacion.
La historia de la Vacunacion Chauvean en Ch

1

en 1887, estd condensada en el siguiente estracto del libro

y_'l
Bl Carbunelo del sefior BEsNARD:
«ITemos tenido la fortuna de ser enviados cerca de Mr: Cuav
viau para aprender ahi a preparar el yirus carbancloso,” pro-
pin para las vacunaciones preventivas.| Nes sélaniEnteUiids(hi
¢l iniciado en los procedimientos del cultivo especial de la bac
teridia carbunelosa atenuada, sino que tambien nos ha envia-
do periédicamente la semilla o jérmen indispensable para este

cultive euva preparacion exije aparatos i ttiles particulares.
ya preq J
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‘hile debe, pues, un gran reetdcimicnte"al” Dr. CaauveAy, al
gran sabio que tanto ha contribuido i contribuye aun con sps
tentativas para desembarazarnos del carbunclo.

«A nuestro regreso de Europa, el gobierno nos procurd los
recursos, necesarios para instalar un laboratorio destinado a la
preparacion de los virus vacunas. Este laboratorio funciona
désde’entdnces i puede entregar virus para vacunar mas de
200,000 cabezag de ganado por afio. Poco a poco, aumenta la
confianza en la eficacia de las vacunas carbunclogas preventi-
vas, 1 nuestros agricultores convencidos por Ios héchos Positi
vos que pueden observar, emplean cadn i Vinkifop Eéantidad
de virus del Laboratorio de la Quinta Normal.

«Arfire deisntisfacer una lejitima curiosidad, daremos aqui el
resuinen de lias operaciones cuyo conjunto constituye la prepa
racion del virus carbuncloso. Estando en posesion de la se-
milla que suministra el Laboratorio del Dr. CHAUVEAU o cual:
quiera otra institucion andloga, se trata de multiplicarla en un
terreno favorable que puede ser el caldo de ternera o de galli
na. Nosotros empleamos casi siempre el caldo de gallina, a
calsfl Hedangay o) taeilidagl y el tenemas parg previwaruos los
elementos de su preparacion. Los musculos de la
kepavany delos huesostan excentos de grasa como sga posible,

nlr'--']nuw.-;- Se cortan en ['-l’llllt'-r]HH |‘|'J]I'-_‘:I]]l'}]=ll.'~. =0 I'IJI]1iEI\,€]k‘]1 €1l Ul

mortero i se mezelan con 4 a b veces su peso de agua
)

lada; se deja macerar en un recipiente esmaltado durante 12

24 horas. La coceion se opera a fuego lento, de manera gue
pase lentamente del frio a la ebullicion; en el momento de
principiar el calentamiento se agrega 1°/y de sal comun pura
i fundida, pulverizada. La ebullicion durard una media hora
mas o ménos. Despues se agrega 0,00°/; de fosfato de sodio
puro i se.deja enfriay. Se, filtra cuidadosamente el caldo frio
por medio de:an:papel de calidad superior, de manera que
quede de una limpidez perfecta. Hai que asegurarse que esté

en estado neutro, por lo cual la menor acidez debe neutrali
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zarse con potasa caustica, pero es bastante raro que esta neu-
tralizhcion (sda necesaria.

«El caldo es puesto en seguida en frascos Pasrevr i esterili-
zado a 110° durante dos horas a lo-ménos en un autoclavo de
CaamserLaxD. Desde el dia siguiente se puede retirar i sem-
brarlo. A este efecto se abre cada frasco, bajolld Slaia | dellaind
paras de aleohol a fin de evitar que se introduzean jérmenes
atmosféricos; despues se dejan caer cuatfo gotad de sethila’ de
una pipeta esterilizada.

«[Zste caldo sembrado es el que colocado durante treinta dias
eh uia estufa d' Arsowvaw i sometido a una temperatura
constante de 36 a 37° se transforma en virus-vacuna. No queda
va sino ponerlo en tubos para su empleo, despues de asegu-
rarse que mata el cui en cuatro a cinco dias. El traslado a los
tubos exije las mismas precauciones que la siembra, es decir,
que el trabajo se ejecuta bajo la llama de aleohol. Los tubos
se esterilizan de antemano en una estufa de Wisxese o en un
horno de soflamar Pasrrug, i los tapones salen de la parafina
llevada a una alta temperatura. Una capa de parafina cubrira
el tapon ifa parte.stperioe, del fuboe b fin de impedic ¢l acéesg
delaive. Se'cblocan led tubds' de “wirus en un YJugar fresco i
pueden conservarse asi durante algunos meses sin la menor
alteracions,

Agi gelespresa el distinguido! profésor |que durante\tantos
afios ha trabajado con infatigable teson para dar a conocer en
el pais los beneficios de la vacunacion Chauveau. Los obstdcu-
los de toda especie que log habitos inveterados i la ignorancia
oponen a toda innovacion 1til han sido vencidos por su pro
paganda admirablemente laboriosa. Ha colocado al pais en
situacion de quedar libre dentro de poco del flajelo que
estudiamos. Toca ahora al Gobierno el deber de secundar tan
jeneroza obra, haciendo obligatoria la vacunacion antiearbun-
closa.

Nada mas convineente para dar una idea de la eficacia que

ha tenido en Chile la vacunacion Chauveaun, que las ecifras
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siguientes que indican la cantidad de virus entregada durante

los afios que se indican:

Afios Animales vacunados
IAST R By
LBROE R s e 23,000
18I0, .. oo e SR ]  WLIVLWA 26000
1891...... 28,000
(IR s e o R e S 38,000
LB e A o L e e e ek e T 55,000
B0 e i G e T 58,000
1IBOE e Lol e il it o b bep e 81,000
ERDB

PO e i e e g el 150,000
L e R e B e Tl e 200,000
g e et SR At ] Lol 20004 %5
LIRS e ot s el i R e R R OR ()

4 ol oo i R R I e e e T e [ L 1T

Las vacunaciones se han practicado especialmente durante
el ultimo triméstre del afo, tiempo oportuno para hacer refrac-
tarios a los animales dntes de la época peligrosa que es, como
hemos dicho dntes, en los meses de mayor calor.

Como se vé, el total de 1.481,200 animales demuestran elo-
cuentemente la aceptacion que ha tenido de parte de los agri
cultores mas ilustrados del pais, la vacunacion eontra’el earbon.
IZn algunas haciendas, ha desaparecido radicalmente la plaga
que antes producia enormes perjuicios.

Esta eyidente disminucion del carbunclo en los animales so

It tradaci@o tambien, €onio es 16jico, por la disminucion de

casos-de puistula malignasgn el hombre, en las mismas locali-
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dades., De tal manera que estamos en situacion de afirmar que
en aquellos puntes, como Curicé, por ejemplo, donde existen
foeos constantes de pustula maligna son debidos a la falta de
prevision de los propietarios que no hacen vacunar los anima-
les con oportunidad, concurriendo tambien kg, denas eirenns
tancias que hemos mencionado para facilitar el desarrollo de
la enfermedad carbonosa.

La téenica de la vacunacion es summatmiente sencilla. El virus
preparado en el laboratorio de la Quinta Normal estd contenido
an-imbos en cantidad suficiente para vacunar setenta i cineo
waeunes o el doble de ovejunos, mas o ménos.

Las inoculaciones se practican con una jeringa de Pravaz de
tipo comun. Se les inyecta a los vacunos des gotas en la parte
esterna de una oreja, previamente rasurada i en: una ineision
hecha de antemano En los ovejunos se inyecta una gota,
introduciendo directamente la aguja en la parte interna del
muslo,

En los dias siguientes suelen presentarse algunos signos de
reaccion local i jeneral, mas o inéngs acentuados, segun las
éondiciones ‘de ~veteptividad dadividudl? en\forma (¢ tna pé
quefia prominencia en el punto de inoculacion i de un lijero
estado febril. Todo esto pasa pronto.

La inmunidad absoluta” se esfablecé trés fsemabak despugés
de la inoculacion 1 dura a lo ménos un afio.

Vacunas de Lance ¢ de Crexgowsky son las empleadas en
Rusia 1 preparadas segun un procedimiento que se mantiene
eu secreto. La vacunacion Liaxee ha dado resultados desfavo-
rables, no asf la de Crexgowsky cuyo uso =e ha jeneralizado
mucho en ese pais.

La vacuna de Merox1 que ha obtenido buen éxito en Italia
es preparada con la intervencion de sustancias quimicas.

La seroterapia han tratado tambien de utilizarla Scravo i
Morecroux en la inmunizacion de los animales.

Diversos antisépticos, la esposicion a los rayvos solares, la

electricidad han sido elementos con los cuales otros infatiga-

S [

bles nvestigadores han atenuado cultivos de la bacteridia gque
han propuesto como vacunaciones preventivas.

Como medios preventivos se hin ensayado tambien las in-
vecciones de albumosas estraidas—de cultivos de la misma hag-
téridia, las de liquidos piocidnices,’las de” jugo testicular, Tas
de bacterias vacuniferas que|preséntapn analojiaggonelg baeter
ridia carbonosa, ete., ete.

Profilaxria.—I5] carbon bacteridiano por la forma especial e
tiene para propagarse no requiere las mismas medidas que se
adoptan para las demas enfermedades infececiosdas. Sus causas
zon esencinlmente de naturaleza endémien, son influencias lo
cales las que favorecen su nacimiento, 1 una vez nacido no
tiende a esparecirse a lo léjos por la sola fuerza espansiva de
UBgueipio contajioso activo. Los caddveres carbonosos son
ja vinica causa de la propagacion de la enfermedad i la
cion se estiende por no destruirlos en absoluto o enterrarlos al
ménos en terrrenos 1inaccesibles a los animales vivos.

Considerada asi la euestion, la profilaxiiv del edylipnsresylfy

sencilla.

Varios 501N log medios I|l|l' se han ]l'.'[!‘llllrr-.in EIaI'tl i.‘l i]l':\i

le los animales muertos del carbon. Tenemos en pri-
mer lugar la incineracion, pero presenta el inconveniente de
que no en todas partes el combustible es ficil de propocionar-
sejresultaridconeroso para los pequefios propietarios, i confia-
dd st vperacion a nuestros ignorantes campesinos seria de
ficiente. Sin embargo, donde el combustible es abundante
podria ser practicada con ventaja. Un poeo de lefa, paja i dos
o tres litros de petréleo Dbastarian. El cadayerUavbserarienté
ilespedazado, los detritus, las visceras serianv separudos Opur
capas de <'|||11'|1L|.-'1§.llh‘.-'. i todo rociado con el ]lu'1]'-5|t-:l. Resul ta-
ria una hoguera de gran potencia i a bajo precio.

La eremaeion es tambien un medio mui recomendable, pero

ddclnnd anad ins@lEadioii ndstosa.

De este mismo defecto adolece el procedimiento de Arme-

(HRARD Gue consi¥te en Misolver en frio en deido sulfurico




aancentrado les caddveres enteroz. Este método seria excelen
te bajo el punto de vista de la =alubridad publica i ademas
daria lugar a un abono de primera calidad, pero no puede ser
empleado sino en establecimientos industriales importantes que
no existen en nuestro pais.

]_:L COCCH (&5~ ||'_.|’-j'.---'\ '| ',i-.':L L ]:l\'f;[ !11:-|'|ll||- es Enn'lr 1--’--:':\']

manipulaciones peligrosas para| 148/ persihak

nto es el medlo mas pra Fieabl e (e s
||:|3_'\.;'.'\'. 11 ;i]lnir-‘»ill-':|!|".'l':._:".'_|l-.~1ljl'.i' l'!llll'.'l' 4 manera
rovmlisinzejecuta hol dia en nuestros campos. La inhumacion

besafeetuarse en lugares determinados, en cementerios de

animales que deben de establecerse en cada localidad bajo la
ireceion de la autoridad sanitaria, con muros bastante eleva-
dos para que lag aguas-lluvias no puedan arrastrar los jérme-
nes a los campos vecinos. Los cuerpos deben quedar a 2 me-
tros de profundidad a lo ménos i entre dos capas de cal viva
e hidratada dntes que la fosa se llene. El trasporte de los ca-
eres ofrece peligros, pues los liquidos que se escapan de
ellos contiengn bacteridias que siyse esparcen por los gampos
puedenlencantear] propicdadds—favotables af 14 | éspérulaéion:
debe hacerse entonces en carruajes especiales con cubierta in-
terna metdlica sin dngulos, perfectamente cerrados que deben
ser en seguida desinfeetados bajo el control{ dejubia persond
competente.

En ningun caso debe permitirse que los animales sean de-
sollados, pues ya sabemos los peligros inmediatos que tiene
esta operacion para las personas que la ejecutan i los inconve-
nientes que resultan de impregnar el suelo. Por lo demas, ya
sabemos los accidentes lejanos que resultan de utilizar las pie
les i demas detritus.

Las materias escrementicias, los lechos de paja en que ha

reposado el animal i los forrajes usados por ¢l deben ser

destruidos por el fuego. El corral i todos los puntes en que

han permanecido los animales carbunelosos dntes de su muer-

te deben ser prolijamente desinfectados.

ol

Aqui es oportuno que insertemos las investigaciones sobre
la accion de los antisépticos sobre el carbon para que se pug
dan utilizar en la practica.

Aecion sollve la haefdiitfe
Acido timico al 3 por W00 mata
sulfurieo al 1 por 100
» : al 1 por 300

Vinagre

Alcohol absoluto.....
.‘\II_‘:IllI}._ ‘.|I'|iillii'_i".._........

Acuardiente i ron...

Sublimado corrosivo al 1 por 200 njafalen|2Q minutos
1 por 400 |» @Zen|dd »
al 1 por 1000 én 2lioyag

» » al 1 por 6000 en 87 dias

Permanganato de ilul:l.éllc_- mata en

Potasa cdustica a mas de 20 por 100 » en

Acido sullarico al 15 por 100 en

(PErRONCITO)

Las investigaciones de Woroxzorr, Wisocranory, 1 KoLes
STKOFF tienen un cardeter practico quélus Masemiiscindetet
santes:

Aecion sobre la sangre frese

Acido fénico al 2,5 por 100........... |
Keide sulfaried @lbdopen 100... ... {
Cloruro de cal al 2,6 por 100.............. ; virulen

Fublid el dairpéiva of 0,25 por 1000,

}]l"‘-ll'li"ﬂ\'ll la vi-




'g‘..'-',l_-- ."f:-'lu'r las CEPOras &n {'-’;.\' e

Sublimado ecorrosive a por 1000 mata en 1 minuto
¥ al por 1000 en 15-30

Sublimado al 0,3 por

1000 disuelto en

acna fenicada al 2 por () a1 15-30 minutos
Avcido sulfurico ] 50
_\\r'.. ;|" "|||| |||".‘_'i('l'
Esencia de trementifia
Cloraro de eal al 2,5 por 100

Manganato de po-

tasio Al por 100

En cuanto a los animales enfermos, aungue ochticeor tajie

posible de ellos a sus vecinos es in ~‘||--||~';|]|E.- aislaled #nan
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rantacion dd Llos nnimales vacunad
cQué medidas debemos t« r contra las s condiciones
. contribuven al desarrrollo del carbon 1 que hemos estu-
[T fos anteriores?

Sabemos que en nuestros campos crecen con ray exhube
rancia las plantas punzantes de todo jénero que favorecen
erosionando la mueosa del aparato « stiv ] o8 di-
|-].|--. i enetracion -'U' l:'.-' E3poras ) ] Fee ":.:ZII". U\']'l'll.

i rurales L-l::E-t-ﬁeH'se' activamente en des

Del mismo modo no debe alimentayse’ 4'10s AiHima

|:’_-; il ._-;1=: r ‘.:‘-'-jll_—' Ilt' ];l |'\-]|::|lu | L]t'i '.'.i-'u f!lm-l'||:i|]|'r-'. llf
|H'I'I|':;.ll'l'.-| les pecer e11 1|:l l"|l-.ll':l del ano pe grosa ]lEII'El L'i|.-'--_. el
verauo i otorio, e rares donde haya agnas detenidas. Al

ndante i fresca, perm: 1eneia en
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Articulg)291) Si con motivo de la infraccion de lo dispuesto
en el precedente articulo ha resultado la propagacion del con-
tajio se impondri a los culpables la pena de reclusion menor
en su grado minimo o multa de 500 a 1000 pesos»,

[ ;quién se encarga de hacer cumplir estas|dispadicioneside
las leves? En las comunas no existen veterinarios oficiales.
Los alealdes no se preoeupan absolutamente de'estad materiag.
Nunca se sabe el diagndstico seguro de las enfermedades que
matan a los animales. Se trata siempre de utilizar la mayor
parte'giié se pueda de ellos; son despostados i su carne espen-
didi'gin 'cortapisas de ningun jénero. Las pieles se entregan a
las eurtidurfas. Los focos de infeccion se eternizan asi por to-
dos los medios posibles.

¢Qué hacer para remediar estos males? Una sola cosa que
contribuiria a salvar esta situacion deplorable, llegando a
ser un hecho prictico la estirpacion completa en nuestro pais
del terrible flajelo: que el Consejo Superior de Hijiene deje de
ser un cuerpo meramente consultivo i pase a ser una autori
dad sanitaria,con_lag prerrogativas ndeegarias ppara imponer
gud disposiciniies.

Dado el cardcter indolente de nuestro pueblo que vejeta sin
hacer ningun esfuerzo para librarse de lag mortiferas contri-
huciones qug lelimponen lasepideniias|i Jo rafradtario gue sa
manifiesta siempre a los preceptos hijiénicos, la auntoridad sa
nitaria debe constituirse i \'J]l|i;_1'.-‘.l'|-: al t'l]]:l;n“lnfi'lllll de sus
mandatos salvadores: la conservacion de la sociedad asi lo

exije.

CARBON BACTERIANO

El carbon baecteriano es una enfermedad infecciosa, inocu-
lable, propia esclusivamente del buei i producida por el bacte-

rio Chauveais

El carbon bacteriano no nos interesa mucho a nosotros en
razon de que no es trasmisible al hombre; pero es indispensa-
ble conocer los rasgos esenciales que lo. caracterizan para no
confundirlo con el carbon baeteridiangg Poseer, algunas nocip

nes sobre él, ereemos necesario, para el médico hijienista a

iquien en nuestros pueblos le corresponderd com frequeneiyen el

ejercicio de su profesion vijilarta salubridad de los mataderos
o arbitrar medidas profildcticas contra la zooudsis que hemos
estudiado en el curso de este trabajo.

Ante todo, hemos de manifestar que todavia no se ha com-
probade cientificamente que exista en nuestro pais el earbon
bacteriano.

El nombre de lacterio Chauveaw fué dado al microbio
ipraduetor del earbon bacteriano por Arvoine, CorNevin i
Troamas, quienes lo descubrieron.

Etiolojia.—El carbon bacteriano existe jeneralmente en las
mismas comarcas en que es endémico el carbon bacteridiano.
Ataca con especial preferencia a los bueyes del GVinps@(n |4
anos de edad; es raro que contraigan la| enférmedad dntes o
despues de este lapso de tiempo. Sin embarge; cudndd Yos ter-
neros acompafian a su madre al pastoreo pueden enfermarse
dntes de 4 meses. Las epidemias hacen su aparicion en otofio
1 en primavera.

Para @pite’se-produzea la infeccion tal vez suceda lo mismo
(e con el ¢arbon bacteridiano i el punto no ha sido bien dilu-
cidado. El ajente infeccioso se multiplica en el cuerpo i pro
duce toxinas que provocan pardlisis de o8 vasos 1 fermenta
ciones en el seno de los tejidos.

Sintemnas —La  enfermedad puede presentdrsé Vbhaje O dids
aspectos clinicos diferentes: en un primer caso, los fendmenos
jenerales se imponen, escalofrios, temblores musculares, falta
de ramia, temperatura alta, disnea, meteorismo i eolicos (car
bon intengitieotdel CliAbart). Luego se manifiestan los tumo
res irregulares, mal circunscritos, localizados en diversas partes
del-cuerpo; produciendo perturbaciones funcionales, variables
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naturalngnte segun su punto de implant . En jeneral, sc
presentan en las }s;||'1_L-,-' mas ricas e masas musculares: hom-
bro, ]u'l'lﬁ , nalea, r||l|.-'|||. ete. Se ha r.'lrtn[\1'n|l;\.n|u (jue no apa
recen en las partes en que el tejido r'lltllillnli\'n es mui denso
i los musculos escasos, como | rte-libre (dd\/la | eeko iN@ e
tremidad inferior de los miembrozs. Lo thmores en 8 a 10
}lﬁll'.'.:-i;illtil'lil'.'".'ll r.-1I':||'-:‘rﬁ1]:|I'in:-‘:il-.n.".]‘l‘rhi[n, son dolirasns 4 p!'fi]-
cipio, pero despues se insensibiliza la zona central i se vuelven
crepitantes 1 sonoros como una vejiga llena de aire, a la palpa-
Co L) s el U 1--.:::||!r'-- vecinos estan tambilen infiltrados de
ACtigées) el tumor precede en su aparicion a los sintomas jene-
rales (earbon esencial de Chabert).

Kl animal muere ji’_‘.‘,ii'l':l||||l=lirl' a las 24 o 60 horas.

En otros easog, no se observan sino fendmenos jene

8 0 poeo intensos. No hai manifestacion de tumores al

terior 1 el animal sana del tercero al sesto dia; o bien los
tomas jenerales evolucionan rapidamente sin mostrar tampoco
tumor esterno i el animal muere a las 12 horas en el coma
En la autopgiag se encuentran enjgestos easogcitados logstumo-
red Wesarrolladas] en |l prafdndidad! €8 Iy nisas mgons
lares.

La sangria practicada en la yugular de los enfermos no da
U San gre\ gled posis

Casi en todos los casos, la terminacion de la enfermedad es
fatal.

Anatomin patoldjica. —El cadiver se hineha rdpidamente.
Lo caracteristico en ellos es la presencia de los tum
estan implantados en los musculos. Tienen el centro negr
estan rodeados de un enfisema que se estiende a veces a g
estension. El microscopio revela que los microbios son nume-
O8I dedor de las fibras musculares 1 en los espacios hinfd-
ticos intermuseculares.

La timpanitis determina la espulsior de liquidos espumosos
i sanguinolentos por las narices i por el ano. Las cavidades

tordciea 1. abdpminal contienen trasudados sero-sanguinolentos.

[2l aparato dijestivo presenta signos de conjestion. Los gan

; T
1] gue e, rodea §

nte de la infeccion

bacteriana. Durante la vida dd Josientevmos\da gangre esyle
bre

ordinario pobre en mierobios; peropocas horas despues de la

muerte se puebla abundamente de elloz. Son bastoncitos al
tados en una de sus estremidades cuando encierran esporas i
mas o ménos fusiformes cuando estin desprovistos de el
Por lo demas, su aspecto es mui variable en virtud de la gran
movilidad que poseen, pues se ajitan ripidamente en el liqui
'.'."i':"“ rIIif.'l'll.‘ft‘l_-l[lil_“‘].
Ragpando los misculos enfermos o triturdndolos mezelados
on algunas gotas de agna, ge obtienen con facilidad excelen
preparaciones donde es | observar inmediataments
todos los caractéres del m-I(‘i‘:J-(i]';_','.']]|i.-'!i|r?.

Tste mierobio toma mal los eolores de lina leg\/Hdleeion
acuo 1 intensamente el leta fenicada de'Nicolle i 'i'-:"";""
mui bien coloreado por el método de Gram-Nicele.

f'-:-‘..'l}-:llill o el bacterio Chawveau con la bacteridia de Da-
imero es movible, mas eorto i mas ancl

viine, vemos que el p
esporulado en una de sus estremidades, se desarrolla mejor
alepiedo (PSR o ‘to alre; su resistencia al calon
mtcho mas considerable, pues enando esti fresco se
'-i?i[:ll'!"' WTE: e ] a b an o |![---; ]|-.\‘, s, L;:i\"i||','.-,‘-
resistencia de los dos

bien difevente) i ese

DA A E R

- - 1
ErLe "".I'I =] |

MICroscoplo en
una camara caliente de Ranvier en el seno de un liquido orgd-
Miod Hprbpladdo, IVaGlatka l Fekma largos filamentos casi rectili
neos gque se amontonan én verdaderos paguetes o bien sge

enrolldi “los unds 'al rédedor de los otros como madejas de
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cabelles ensortijados. Despues, los largos filamentos se dividen
en articulaciones i en cada articulacion aparecen esporas que
concluyen por hacerse independientes.

Si se trata de la misma manera el bacterio Chauvean, se
comprueba que se alarga, se segmenta en articulss dortod G éid
ménos de tres horas se trasforma en corpusculos redondeados.
Estd, pues, 1éjos de dar el micelio abundante’ que hiace'él eultivo
de la bacteridia tan caracteristico.

Pasrevr cultivé la bacteridia de Davaine en tubos i en balo
nes apropiados en orina lijeramente alealina i en la solucion
mineral artificial que el eminente esperimentador habia em-
pleado durante largo tiempo para el cultivo de los fermentos.
Este bacilo se desarrolla rapidamente en tales cultivos i da un
micelio entrelazado, dispuesto en copos que se ven mui bien

Ewr}:'11':14]1-.ch-|1r.'i:1 el .~'~u.~:|n'-n.a'fnn en el ]fillmfn nutritivo. Los

filamentos de este micelio se llenan de esporas que llegan a ser

libres.

Estos medios tan favorables para la multiplicacion de la
baeterdioldel Davaiheno sou-apropibdas pard el-desatrollo del
bereterio Chaudenin- asiy por ‘ejemplo, en la orindnewtra oicida
su multiplicacion es insignificante, siendo log medios mas con
venlentes para su.cultivo. el caldo. de_ternera, adicignado.de
glicérinai desulfito deufierro. | Al cabo decdoce horas, .estos
cultivos se enturbian i muestran en suspension una masa de
articulaciones cortas, sin nucleos, estremadamente movibles,
pero no hai micelio entrelazado.

Diagnistico.—E] diagndstico se basa naturalmente en el
examen del animal vivo, en su caddver o en los procedimientos
esperimentales.

En el ]ll'ilm-:' caso el tumor ['1'c'|-i’.:|‘.ell- del carbon bacteriano
se diferencia notablemente del tumor del earbon bacteridiano, i
tenemos ademas el timbre metilico de los ruidos eardiacos i
los caractéres de la sangre propios del segundo.

En el caddver, cuando el tumor no se revela al esterior, hai

— 50 —

que buscarlo cuidadosamente en los musculos toridcicos 1 pel-
vianos.

Las inoculaciones esperimentales se hacen con el producto
del raspaje de los muiseunlos o de los ganglibk) @R eNmGdlo el
cui. Algunas horas despues, elanimal presentard en el punto
de inoculacion el tumor tipico 1 morird én veinticuatro’ horas.

Profilaxia ¢ vacunacion.—La profilaxia del carbon bacteriano
se confunde con la del carbon bacteridiano. El uso de las
picles provenientes de los animales bacterianos no tienc
absolutamente peligro para el hombre.

Los métodos de vacunacion conocidos en la prictica son los
siguientes:

Kl de Thomas que consiste en atravesar la cola del animal
con un hilo imprégnado de materia virulenta preparado por
el autor.

El procedimiento de Arloing 1 de Cornevin, eonsiste tambien
en la inoculacion del virus contenido en el-jugeo-de lps tumo-
res cancerosos que ha sido primero desecados. pulverizado™i
sometido despues a la accion de temperaturas 11[:1'np:.'||i.;i.~;. )
animal queda refractario al earbon bacteriane-despues de dos
inoculaciones sucesivas,

El procedimiento de Kitt-Nirgaard no difiere esencialiente
dei anterjor. Exije una sola vacunacion.

Todoes,estes procedimientos no son seguros en su aplicacion
porgue se opera con virus impuroes, modificados por el ealor:
no poseen un grado de viruleneia fijo, determinado con segu-
ridad por el preparador, como pasa, por el coptragioycen la

vacuna Chauveau que consiste en un cultivo puro, en que des-

pues de una serie de jeneraciones, la ultima tiene iguales cua

lidades que la primera: existe el cardeter hereditario. En su
aplicacion, no se han producido nunca accidentes;

Ademads, el procedimignte de Thomas, el de Arioing i Cor
nevin 1 de Kitt-Norgaard, fuera de los inconvenientes debi-
dog-alag dualidades fisicas Jde los cultivos, pueden ser modi-
ficados todavia gravemente por detalles de téenica que no
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ser previstos; de tal me L que la

mes mal-apljcitdas E-Ilfh‘;.fl Jhe ] fEaly

"8 11

espone en

«La vacunpéion| en ¢ as puras, aun mui

inmunizante i
i i " Ml es

-;I|il"'li:fl":_i'|i 01 i ..CI";":I' > :“U"l"-'i

vas de un suero inmunizante i de un  virs vpusoeadennadon:

Se ha tratado 0 en el pais sobrefla e pieneia de
implantar el servicio de vacunacion anti-bacteriana. Conside

ramos prematuro preocuparse de arb

@it (aia anferndedad anies |de | gaber

BOLM0E el

Ieh eriberione

er una enfermed:
itra enfermedad que laman Dradsof e
ruega, debida a un mierobio parecido al’zde Chauvéan 1 con
sintomas que difierer poco de los que_proviia dafi ."ﬁ"-i.lll'-
|a:||l'llit'!|=l.
De 1 que la cuestion debe resolverla la bacteri
de las inoculaciones esperimen-

por |.'|l'lll:.ll |l;'

tales.
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CONCLUSIONES

1. El earbon bacteridiano es la enfermedad endémica en
Chile que se manifiesta en los animales comunmente bajo la
forma’ de-fiebre ‘earbonosa, 1 en el hombre como pistt
ligiiaMEDedrbion . bacteridiano ataca al buei, al carnero
otros animales domésticos. Es indispensable dist i
carbon bacteriano que ataca uinicamente al buel 1 gue no es

ble al hombre.
.\';-:'Illflh III.' ':.'_|.|'!'n'lll’fé'|‘.'-"
1nmente -_.I"-; ||IJ"\ f'ill']"l'll"‘_ |'I l'x"'

e g c

racterizar aun mas las cualidades tipicas de cada
En ebenadrocadjunto, compara la bacteridia de Davaine
con el bacterio Chauveau, ajente el primero del earbon bac-

teridiano i el segundo del earbon bacteriano:

BACTERIDIA DE DAVAINE i).,\' TERIO CHAUVEAU

Bastoncitos ops 1 delg; Yastoneitos cortos
ghis,

1 F vrronei |

Iy i en i

Ba desarrolla¥ en cantacto }- S¢ desarroMa \méjor-en el
del aire. vacio.

Muere a una temperatura ) Muere a una temperatura
de boo. de 80°1 a las dos horas.

La esencia de irementina i) La esencia de trementina
la mata. lo deja indemne.

[Zin cultivos en cimaras de 7) Cultivos en las mismas
Ranvier bajo el micros- condiciones no dan el mi-
copio, se la ve desarro- celio tipico que da la bac

+en forma de largos teridia. Se alarga, se seg
ilamentos entretejidos menta en articulos cortog
clmoeanadejas: dei-eabe- 1 luego se transforma en
o Guae s Be dividen, en r-|-|'|.]'1_-:|-'_{,|n: redondeados
articulaciones que a su
ver dan esporas que con
cluyen por independizar




BACTEIT A DE DAVAINE Baorerio CHaUuvEAU

Iin orina lijeramente al 8) I¢ su desarroll
ina, se multiplica s—insignificante, En ¢al
mente 1 da un miceiio ebhBfa Ceon Agliéa!

[]Jl,;'\-|:|;{:111: I‘|,-']|L|.-'_-\'I|'Ji'[[ w1 sulfato de fierro,

COPOS. seldesaripl penpiorng de
APHCUIACIONES G
vibles 1 el liguie
turbia.
»

B.-Siempre que sea necesario arbitrar medidas profilacticas

o sanitarias o perseguir a los que espendan earnes provenien

tes de animales que hayan muerto del on, es menesfer

nte empezar por establecer el di ostico con abso-
luta seguridad. Con este fin debe procederse al exdmen bacte-
rioléjico en el menor lapso de tiempo despues del fallecimien
to del animal. En seguida debe recurrirse al control de las
inoculaciones esperimentales i especialmente al cultivo en me-
dios artificiales.

A Bl dnico-adedig digntifido) para Cstirpar la pdstula Talig-
na en nuestro pais es proceder a esterilizar los medios natura-
les de cultivo en que se multiplica la bacteridia de Davaine. Es
léjiéo quelhaciendo refraetarigs alos animales qae Sirven de
sustento al hombre contra la terrible” enfermedad, éste cesaria
de ser victima de la infeccion. En Francia, Rusia, Alemania
i otros paises, han dado admirables resultados las vacunacio
nes practicadas con este propdsito. En Chile se instalé eon el
mismo fin el afio de 1887 el servicio de la vacunacion Chau-
veau. Hasta fines del afio 1903 se han vacunado un millon
cuatrocientos ochenta i un mil doseientos animales (1.481,200).
En su aplicacion, no se observa en jeneral accidentes de nin-
guna especie i los buenos resultados profildeticos asi obteni-
dog, han jeneralizado rapidamente su empleo. El dia que todos
los agricultores adopten la vacunacion, la enfermedad carbo-

¢ - * los
nosa llegard a ser un mero recuerdo entre nczotres 1 las esta

disticas de los hospitales no anotardin ya mas victimas del
contajio.

5. Como complemento de lo anterior, deben crearse puestos
de inspectores sanitavios veterinarios (que tengan conocimien-
tos de bacteriolojia) dedicados a astudiar Yostekds del hadeion)
proponer las medidas indispénsables para su saneamiento i
I]'LI'iI]'iT las obras que con este Il]:jl't-a ge resuelvd.

6. Deben establecerse en las haciendas cementerios destina-
dos a la inhumacion de cadaveres de animales carbonosgos, en
las condiciones mencionadas en el articulo Profilaxia. Porque,
como hemos tenido lugar de manifestarlo oportu ente, una
de las causas primordiales de la propagacion de ji
la manera defectuosa con que se procede en nuestros campos
al entierro i mas comunmente al beneficio de los caddveres car
bunclosos.

7. El'drenaje de los terrenos pantanosos, la destruccion de
lag p!nn::z.-' [Jml;f;'.'.llt-.-i que con tanta exhuberdancia crecen en
nyestro territorio, la provision de agua fresearisang i la_man-
tencion de los animales en lugares elevados|i seeos, son médidas
que contribuirdn eficazmente a secundar lalaceion de lay vacuy
nacion preventiva

8. & lm]it‘i;l sanitaria de los animales domésticos no existe
entre nosotros. I£s necesario establecerla. Las disposiciones del
Codigo Penal que eastizan al tenedor de animales afectados de
enfermedades contajiosas, siempre que no dé aviso a la autori-
dad Eur-;:]__ se olvidan en 'i]l:w'o!’.'.[i‘- en la I.\l'g-ii'l:mll. Si ose ii'I!E:'i'lt"l'H
cumplirlas, las autoridades no sabrian a quien recurrir para
el diagndstico de los easos sospechosos. Tampoco pueden -aplis
carse, por no haber personas competentes spara, ello, Jas masg
elementales medidas de desinfeceion en los lugares infectados
por los caddveres. En muchas ocasiones, éstos son entregados
al consumo. Ademas, los mejores propositos se estrellan contra
la imwetarada nesistdupinde nuestro pueblo, refractario por
|1;L1,I11'51]{-'r'.{l a 1!,1(5;1 t':w'JH'c'il,- l]l' ]liji('lli}’.n :-:1]I.

FemniinEfiog muedtyp miodesto trabajo intimamente conven-
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