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INTRODUCCION

La investigacion del bacilo del tifus en el agna potable ha
sido uno de los temas mas interesantes que ha preocupado la
atencion de los mas eminentes hacteridlogos e hifientstas,' desde
que la observacion i el estudio de la mareha de mmngehas epide;
mias demostraron la parte importante que le correspondia al
agua de bebida en la trasmision de la fiebre tifoidea.

Por su orijen fecaloideo, principalmente, el bacilo tifico llega
al agua acompafiado del baeillus coli; éste ultimo es relativa-
mente mucho mas abundante en las deyecciones de los tifoi-
deos como lo demuestra la esperimentacion.

Trorse-TrorxE habiz demostrado dntes del'ddsedbrimiento
del bacilo de Eberth que toda agua’ {ue‘réeibe 'déyeeciones
tificas, se trasforma en un vehiculo apropiado para la difusion
de la fiebre tifoidea en las personas que tienen que usar esta
iionia paraclabebida.

TrorNE sostiene que la gran epidemia de fiebre tifoidea de
Utterham Reigate i demas pueblos vecinos, se debio esclusiva-
mente al agua de la «Kenf Water C.° en uno de cuyos pozos
se habia arrojado deyecciones, i, sin duda, orinas de un em-
pleado de esa compaifiia que estaba enfermo de tifoidea.

A los sabios investigadores Koca, Eserrr, Garrgr les debe-




mos el estudio completo i_la eomprobacion de la existencia de
aguas infestadas con bacilo de Eberth que producen la fiebre
tifoidea.

La adquisicion de esta verdad cientifica no admite ya diseu-
sion. Pensemos si n6 un momento en las epidemas de fifoidéa
que han azotado a muchas ciudades que se abastecian, de
aguas impuras i que, una vez que han cambiado sus fuentes
de produccion por otras en que se consultaba todas las exi-
jetieias "de Ta“hijiene, han visto reducirse la enfermedad a
¢asos aislados.

Como ejemplo, podemos citar la ciudad de Viena que se surtia
de agua del rio Danubio; era ésta una de las cindades que mas
sufria de fiebre tifoidea. Se reemplazd el agua primitiva por una
traida de las montafias. La fiebre tifoidea desaparecid entonces
easl por completo.

En la cindad del Havre en el afio 1887 i 1888 aparecieron
epidemias de tifoidea quys causa demostrd Brovarvgn/ sedebia
al agua de bebida.

En Chicago donde la fiebre tifoidea hacfa numerosas victimas

se debia esta enfermedad; segun Hure, al agua de bebida eon-
taminada.

Asi como en estas ciudades, en otras ha ocurrido igual cosa,
hasta que se ha hecho un cambio radical en la provision del
agua.

Trorvor ha hecho una interesante estadistica sobre los casos
de fiebre tifoidea ocurridos en los soldados que cubrian la
guarnicion de la cindad de Fennes dntes i despues que ésta se
sirtiera.de agua potable pura.

La mortalidad anual que se presentaba a consecuencia de la
fichre tifoidea cuando se surtian de agua impura era de 42,6
por 10,000 término medio.

Cnando se mejord la provision del agua, la mortalidad anual
bajé a la cébil cifra de 2,3 por 10,000.

En la ciudad de Valparaiso el afio 92 reind una epidemia de
tifoidea. Los sefiores Salazar i Newman hicieron enténces un

estudio sobre el agua que surtia a esa poblacion; demostraron
que estaba contaminada con materias fecales.

Posteriormente el Dr. Mourgues hizo examenes del agua de
esa ciudad i comprobd gue los estanques San Agustin i Monte
Alegre estaban contaminados-'cont” nifterias' Tecales; ' ademis
comprobd bacterioldjicamente Ja \presencia- delhaeilo-del tifus
en el agua de los dos estanques.

Es pues de un alto interes poseer un procedimiento, de
investigacion del bacilo del tifus en el agua, que sea de lo mas
sencillo, exacto i de una ejecucion lo mas rdpida posible, por-
rque enténces se puede, casi desde el primer momento, detener
una epidemia de fiebre tifoidea.

En este trabajo pasaré en revista los métodos difererenciales
dntigunos, mas importantes que se han usado en la investi
eacion del bacilo tifico en el agua. En seguida describiré los
métodos modernos, detallando log espiriimentos qud he) djetu-
tado con cada uno de ellos.
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Métodos antiguos de investigacion del bacilo del tifus

en el agua

MeTopo pE CHAxrEMESSE I WibaL

[.as primeras comprobaciones anunciadas sobre la presencia
del bacilo del tifus en el agua fueron: las de Mogrs en 1886 i las
de Ivax MicraEL en 1886 que lo encontraron en aguas de pozos.

Despues aparece la mas completa de CmaxTeEMEssE 1 Wipaw
que lo hallaron en aguas de pozos i en aguas de otras fuentes
que surtian a la ciudad de Paris.

Ellfrocddimiento de estos autores estd fundado en la resis
fenciq-que presentan los bacillus coli @ baeilo de Eberth cuando
se encuentran en _‘m'r's'ﬁ'ur'frf de soluciones deébiles de deido J,",-’,..,',_a-_..

Se necesita para este procedimiento:

1. Apua destilada fenicada al 6 2.
2. Jugo de papas esterilizado, filtrado para suprimir los

grumos coagulados i vuelto a esterilizar.
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3.0 Solucion esterilizada de peptona al
4.0 (aldo N.° 1, preparado con:

a) caldo normal de buei..................
) solucion fenicada al 6 2

¢} jugo de PEPABL.. i e
d) solucion de peptona al 2677..........

F200 Uiildo' N.»2) “preparado comn:

a) agua destilada esterilizada..,......... 380 grs.
ke ldnaNEasE et e e e e R (M
¢) solucion fenicadaal 6% ............... 3

d) solucion peptonizada fresca ......... 12

El andlisis debe hacerse con la mayor cantidad posible de
acua, SO fish para esto 'uha bujier, Chamberland sterilizada
que se coloca en el agua sospechosa; la estremidad abierta se

pone en comunicacion por medio de un tubo de goma con una

trompa de agna\que sitve pavahacer/\él vacio. £l agua en

exdmen se reduce asi a & litro, cantidad en la cual se ineluyen
por medio de un papel de filtro esterilizado los bacterios que
estan adheridos a la bujia,

Se reparte el agua en fracciones de 50 ce® en frascos signa-
dos a la altura de 50 i de 60 cc?; se agrega el caldo nimero 1
hasta la linea que marca 60 cc® Se ajita i se obtiene asi una
mezela que contiene para 1,000 ec?, 835 gramos del agua sos-
pechosa, 132 gramos de ecaldo de buei, 15 gramos de agua
fenicada al 6 %, 15 gramos de solucion peptomsada al 2577 13
gramos de jugo de papas.

Los frascos se colocan a la estufa a 35° C.

Desde el momento en que se manifiesta su enturbiamiento,
se siembra en un tubo que contiene caldo nimero 2. Se siem-
bra asi igualmente un tercero i un cuarto i aun un quinto

tubo.

Miéntras mas impura es el agua, mas hai que anultiplicax

Eer] ) P

los pasajes sucesivos. Algunas gotas del wltimo caldo turbio,
por fin, se distribuyen en tubos de jelatina liquida. Despues

la jelatina se vacia en placas de Petri.
Meropo v, Trorxor, 1887

El procedimiento de este autor es el signiente:
: _,\ 500 gramos de agua sospechosa ge le agregan 20 gotas de
acido fénico puro. Con esta agua se hacen siembras en placas
rue desde luego muestran en la jelatina las colonias del bacilo
?f]li['t\_

Meérono e M. Lomr, 1887

Hace previamente filtracion de una gran cantidad de agua
sospechosa. El residuo que queda-sobugla bujiaes el que sigye

para hacer la siembra en placas de jelatina fenicada.
Mgropo pe RopET POR LA TEMPERATURA, 1889

Ht’llt!.-'-.'i en la lujﬂi]li“(hlll de la \'lf"l'il‘[;h"lli."ll del bacilo de
Eberthi del bacilo coli a 45° de temperatura, eon la cual no
pueden presperar la gran mayoria de los microbios.

En cuatro o cinco matraces con caldo se hace la siembra del
agua que se va a analizar. Se colocan en la incubadora a 45°,

Al fin de 48 horas se retiran los matraces 1 se examinan. Si
estd limpido el caldo, el andlisis estd terminado; el agua no
contiene ni bacillus eoli ni bacilo de Eberthi.

S dos/ieatiaéesitienen el liquido turbio se les aisla en placas

e jelatina, ete.
Merono pe Viscest, 1890
Hace intervenir la aceton del dcido fénico a débiles dosis i

la accion de la alta temperatura. Esta doble accion es venta-

Josa para el erecimiento del baeilo tified"i desfavorable para
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los ofros bacterios del agna, porque no pueden multiplicarse.
La técnica de este procedimiento es la siguiente: Se siembra
una pequena cantidad de agua de la que se trata de examinar,
con una a veinte gotas, en cinco a seis tubos de caldo; a-los
cuales se les agrega una gota de dcido fénico'al®r poy gady
dos cc de caldo.

Se colocan a 45°. A las ocho o a las doce horas despues, el
caldo puede estar ya turbio; se siembra entonces una gota del
liquido en cinco o seis tubos con caldo fenicado preparado
como los anteriores. Se colocan a 42°. Se siembra por fin en
placas de jelatina.

Con este procedimiento solo se pueden examinar algunos

centimetros cubicos de agua.
Meéropo pE Perg, 1891

Aconseja este investigador tambien los caldos fenicados,
pere su maneta de operar le permite emplear. cantidades mas
considerables’ de agua para‘su-examen.

Su método es el signiente:

En un matraz esterilizado, de capacidad de un litro, se in-

troduce el medio nutritivo siguiente:

Caldo nutritivo 100 ec?

Solucion peptonizada al 10 7% ...... 50 cc?

Se esteriliza.

Se agregan 600 a 700 cc” del agua que se va a analizar.

De una solucion e dcide. féniep al 5 % se toman 20 cc? i se
agregan a Jdaymezela anierion, Por tltimo se agrega mas del
agua sospechosa hasta completar un litro.

Se eoloea el matraz, o los pequefios matraces sl se haece la

reparticion del ligquido en éstos, a la temperatura de 34°, La

temperatura no debe pasar de 36° porque se corre el riesgo

de hacer perecer todos los jérmenes.
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Se deja la mezela durante 18, 24 0 36 horas. En el agua que
contenga bacilos tificos o bacillus coli, se producird el enturbia-
miento de ella, tantomias lijeve couduto-inayef ska li eafitidac
de microbios.

Dezde el momento én/que’ el enturbiamiento-se- ha' hecho
aparente, se siembra de este liquido con una asa de platino,
algunos tubos que contienen el medio preparado de la manera
sieniente:

Acido fénico 1 gramo
Caldo ordinario 10 gramos

Peplong.: iy oo it D

IZsta solucion se guarda en tubos cerrados a la limpara i
esterilizados a 110° Cuando se vav 4 prepheat el “mediole-tue
hablamos, se le agrega agua destiladg, hasta epmpletar)l ditro
Se reparte en tubos 1 se esteriliza.

Los tubos sembrados se dejan en la incubadora 6 horas a
34°. e hace un nuevo traspaso a tubos con el mismo liguido.
Aun se hace un tercer pasaje. Despues se hace la siembra en
caldo normal.

Por ultimo este liquido se siembra en placas de jelatina.

Fste procedimiento de Peré es eluque'sicmpee ¥édjecuta en
¢l curso de bacteriolojia del profesor Cidiz:

MzTopo pE PAriE

Iiste autor emplea una solucion de icido fénico que contiene
H grantos'dé'dcido carbolico 1 4 gramos de deido clorhidrico en
100 gramos de agua destilada.

De esta solucion agrega 3, 6 1 9 gotas a tubos que contienen
10 e¢”? de caldo ordinario.

Estos tubos se siembran con désis crecientes (1, 2, 10 gotas
del agua que se va a examinar. Sewcolocan a 377

Cuando existen baeillis coli 1 bacilos thcos! el caldo se en-
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tnrbiar Sethacen varios pasajes sobre el mismo medio 1 se siem-
bran placas.

Meétopo pE Erswer, 1895

Este procedimiento fué ideado para investigar| el\batilo, (e U ¢

Eberth en las deyecciones. Despues se ha estendido su uso
para hacer indagaciones del bacilo en el agua.
,Emplea ¢l autor lo siguiente:

1) Jelatina especial preparada con:

a) Maceracion de 500 gramos de papas rayadas en un litro
de agua, durante algunas horas,

b) Filtrar i enterar un litro.

¢) Agregar 150 gramos de jelatina. Se disuelve al bhafio-
maria.

) Neutralizar con sqlucion de soda al 10 2.

¢) | Acidificacdijeramentecton. twpoegide jugo de paas,

£) Calentar en el autoclavo a 115° durante 15 minutos.

¢)| Filtrax en caliente sobye papelanajado.

#)| Repartir’ enf tubod 'en’ cantidad’ de’'9 ee?paraeada i}
esterilizar 15 minutos a 115°.

2) Solucion de ioduro de potasio al 107

El exdmen del agua debe ejecutarse con la mayor cantidad
de liquido posible. Con este objeto se hace pasar el agua a
traves de una bujia de Chamberland. El sedimento que queda
en la bujia se siembra en caldo. De éste se hace siembra en
jelatina de Elsner fundida. Antes de sembrarla se le agreg:
1 cc? de la solucion de ioduro de potasio. Se le vacia en placas
de Petri. Se dejan éstas a 20° C.

Pocas Tespeties prosperaiietcieste medio. Las colonias de
hacillus éold sevdesarrolbars muui dijero; a las 20 horas tienen su
especto habitual. A débil aumento tienen tinte amarilloso mui
pronunciado i son netamente granulosas. Las colonias tificas
se desarrollan mas lentamente. A las 48 horas son aun peque-
fios puntos notablemente mas reducidos que las colonias de

r
\

’T‘_ Museo Nacional de Medicina

Museo Naciona

)

WWW.MUSEOMEDICINA.CL

T

de Medicina

— 1{'] it

coli; son trasparentes, semejantes a gotas de rocio. Este proce
dimiento se ejecuta en la clase de bacteriolojia del doctor
Cadiz.
Museo Nacional de Medicina
MErone nE, 1".:1_(,1}11.1[ J.‘w‘r( MEC

~ 1Rl A
DICINA.C

Se preparan matraces de 275ec¢® que contienen 100 gramos
de caldo; se esterilizan. Se les agrega bee® de agua fenicada al
H por 100,
Asi preparado se les afiade 150 ec” del agua que se va a exa-
minar i se colocan a 42°
naSi el agua contiene bacilo de Eberth o baecillus eoli se produce
an enturbiamiento del liquido en 24 o en 48 horas.
En caso de enturbiamiento se hace una serie de pasajes de
48 en 48 ]10[‘:&&*&’11#&11).1‘:& (ue cormtienen RRE E}q}.sl fl-:na(f’ﬁao%T*.‘f“éflf?"hf'lcdicina
(i gotas de solucion fenicada al Hipor 1001 que se mantienen
o 490, 5 WWW.MUSEOMEDICINA.CL
Despues de tres pasajes, se hacen siembras en tubos que
contiénen caldo ordinario.
Se colocan éstos a 36° 1 se hacen de la siembra eultivos de
eontrol:
Por iltimo se hacen siembras en placas de jelatina.

Mzropo pE Progxowski, 18394

Aconseja el empleo de medios adicionados de orina. Estos
medios se obtienen agregando a la orina ordinaria peptona,

Museo .\]ﬁ’.._-IO'“If?ll]ﬂﬁmn\il){j@“_{;hl]ﬂwl las proporciones habituales sin modificar

V.MUSEC

la Eﬂq(rlf"ﬂ]-l i_]-%t_.‘:iliilu; se usan 0,60 gramos de peptona por 100,
0 por 100 de jelatina; se calienta una hora a 100° C, se fil-
tra, se reparte en tubos, se esteriliza a 100° durante } de
hora. Al dia siguiente se esteriliza durante diez minutos.
[in este medio se hace la siembra i se vacia el contenido en
placas de Petri. Se colocan a 22°. A las veinte horas hai de-
sarrollo especialmente de baccillus ¢oli 1 B0 de"Therth. Las
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colonias de eoli son netamente redondeadas, opacas, amarillen-
tas” Las'tificas son opalescentes; se parecen un poco a colonias
de hongos.

Este método como el de Elsner fué ideado para
vestigaciones del bacilo del tifus en las deyeccionel

Pero despues se ha estendido a busear el bacilo de Eberth

en el agua.

Métodos ‘moiernos de investizacion del bacilo del tifus
en el agua

Meropo pE CHanTEMESSE, 1901

Estd\attor eonsigne’ ¢on su métede, haeer- proliferard re-
juvenecer los baeilos tificos que contiéne el agna impura.

Ein un recipiente que encierra el agua que se va a analizar
{6 litros) /s /eploca una/ bujlaChambenrland esterilizadaen'la
eual se hace el vacio. Se detienen agi sobre la superficie esterna
todos los mierobios. Se lava esta bujia con 200 gramos, de
una solucion estéril de peptona al 3 %

Se obtiene asi un liquido turbio que se coloca a la estufa a
377, en un bocal pequeiio de cuello ancho. El orificio del boeal
esta cerrado por un fapon de cautehue perforado por cuwatro
agijeras: en el primer orificio se introduce una pequefia bujia
porosa filtrante; en el sequndo se coloca un tubo de vidrio
provisto en su parte superior de un tapon de algodon, por
este tubo desciende el aire al fondo de! liquido i se renueva
constantemente. En el fercer orificio se introduce un tubo de
vidrio destinado a hacer el vacio. Por ultimo en el euarto ori-
ficto se coloea un tubo de vidrio que estd en comunicacion por
su parte superior con un vaso lleno de agna peptonizada esté-

ril al 3 5.
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Cuando el aparato estd en marcha, se hace el vacio en el

frasco para aspirar i hacer golpear el aire; en seguida se hace

salir por aspiracion al fraves de la bujia, el liquido que ha ser-

vido para el eultivo i'que arfdstraccon’™\éh dos madaatol/sohkles
de las seereciones microbianas.

Los jérmenes quedan retenidos én el vaso 1 sobrelas paré
des de la bujia; se hace penetrar despues por uno de los tubos
nueva cantidad de agua peptonizada estéril. El cultivo empie-
za enténees en un caldo fresco. El cambio del liguido debe
ser verificado en eada doee horas unas dos veces a lo ménos. Al
fin de este tiempo el boeal encierra un cultivo estremadamen-
ig,rico en mierobios en que todas las especies, 1 entre ellas el
bacilo tifico, eapaces de crecer a 37° en un medio tan Tavora-
ble como el agua peptonizada bien aireada, han proliferado i
encontrado la juventud i enerjia;

El caldo de cultivo se coloca en la centrifugadora. En el
fondo de los tubos de centrifugacion wparees un sedimenito
formado sobre todo de microbios voluminosos, poco mdéviles o
de cadenas de miecro-cocos. Los bacilos tificos quedan en sus-
pension en gran ntmero en el liguido. Este servira para sem-
brar el medio de diferenciacion compuesto de:

Agua peptonizada............
Jelosa

Se cuece en autoclavo a 120° durante # de hora a fin de su-
primir la espulsion de agua que se hace despues de la solidifi-
cacion dedal jeloza.

Este medio debe ser perfectamente neutro. Algunos minu-
tos antes de utilizarlo se le agrega 1,05 de dcido fénico crista-
lizado por 1000. Es importante que la agregacion de dcido fé-
nico sea reciente, pues sobreviene poco a poco disminucion de
la cantidad de fenol por el hecho de su combinaeion con ma-
terias organicas.

Se procede asi: En el medio de caltive fundido ' mantenido
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en élrbatio miaria |2/46° 8¢ vacia por cada 50 granos de jelosa
2 ¢¢® de una solucion de dcido fénico cristalizado al 1 por 40

Una docena de tubos esterilizados i colocados al bafio ma-
ria a 42 reciben cada uno 2 cc? de jelosa femicadg,, Fn estog
tubos se hace la siemhra. Una wvez practicada ésta se co-
locan los tubos a 46° er. el bafio maria. La jelosa/fdniténida
asi mui liquida, se ajita suavemente i se hace rodar sobre Ia
superficie interna del tubo que se moja en tode su alrededor.
Se solidifica asi en una delgada pelicula. Se cambia el tapon
de algodon por uno de cautchuc que se ha muntenido en pa-
rafina en fusion; asi queda asegurado el cierre hermético del
tubo i la conservacion de la jelosa sin desecarse. Se colocan a
37°% Be desarrollan coloniag aireadas superficiales.

A las 16 o 17 horas las colonias de bacillus eoli se han he-
cho visibles. Se marcan estas colonias i se dejan los tubos en
laestufa, A las 18 o a las 24 horas aparecen colpnias pegue-
fing. Examinadas'a débil@imento estin constituidas por|dos
especies microbianas distintas. Las unas estdn rodeadas siem-
pre de uncontorno claro, transparente; sen-—colonias tificas.
Las otras colonias pequefias tienentn ‘centro-oscaro 1 la’ zona
que rodea este centro es amarillosa. Sen micrococos.

Cuando se han reconocido las colonias se las levanta con
un hilo de platino i se siembran en caldo. A uno de los tubos
se le agrega suero aglutinante anti-tifoideo que permite un
diagndstico inmediato.

Este miétodo de Chantemesse tiene algunos escollos que no
hemos podido salvar al querer ejecutar esperimentos con ¢él. El
principal es la fabricacion del aparato que.es bastante dificil
No hemos tenido elementos para ejecutarlo, por lo cual lo pa-

samos por dlto.
Mgropo DPEL cuLTive FILTRANTE CaimBIER, 1901

Cuando se deposita en un tubo ancho de vidrio, cerrado en

uno de sus estremos, una bujia de porcelana suficienternente

porosa que contiene caldo ordinario hasta su parte media i lo
mismo el tubo que ineluye a la bujia (el todo ha sido esterili-
zado a 100°) i se siembra en el interior de ella una asa de cul-
tivo de tifus, se comprueba ll cplalésleunashatas Meecdloe
da a 37% que el caldo querodea a labujia, el cual dntes del espe-
rimento era completamente’ limpido, sé¢ ha enfurbiado. Esto
manifiesta que el bacilo ha pasado a traves de la bujia.

Esta propiedad del bacilo tifico de atravesar las paredes de
un material poroso fué la que hizo nacer en Campier la idea
de investigarlo en el agua.

Procede del modo siguiente: Siembra una cierta cantidad
de agua en el interior de la bujia preparada del modo indica-
flo anteriormente. Una vez hecha la siembra se coloca a 37°.
Desde el momento en que un enturbiamiento se manifiesta en
el caldo esterior, se toma con la ayuda de una pipeta_mni afi,
lada una pequefia cantidad del liquido turbio que se siembra
en el caldo. En seguida se hace da identiffcaciors emypileando
sueroanti-tifoideo 1 demas medios de diferenciacion.

Muchas veces es tan neto el pasaje del bacilo tifico que se
encuentra en el ealdo esterior un cultivo puro de este bacilo.

Cambier recomienda aun un medio que impediria al mdxi-
mo €l cultivo de los otros mierobios i favoreceria el cultivo
del bacilo de Eberth.

Preparacion del medio nutritive Cambier,

1) Solucion peptonizada Defresne al '3 ="...".... 1000 cc?

2) Solucion de soda cdustica...........c.eeuveinee. 12 o8

3) Solucion saturada de cloruro de sodio......... 12 cc®

Sepvbpata pon separado i se esteriliza. Se mezcla despues
de esterilizada i fria.

EEPERIMENTOS

N.o 1. Se prepararon dos bujias con caldo del modo indicado
anteriormente. De un cultivo purd’detifus torisimos una asa i
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la semabrames en el interior de la bujia. Se colocé a 37°. Apa-
recié el enturbamiento a las 43 horas,

N.2 2. La otra bujla preparada se sembrd eon wn cultivo
puro de bacillus eoli. Se colocod a 37°. El calde se enturbio g
las 41 horas.

N.° 3 Se sembraron nueve litros de agua potabléicon ana\ass
de cultivo puro de tifus. De este liguido infeetado tomamos
en una asa para sembrar el interior de una bujia lista como las
anteriores. Se coloco a 37°. Se enturbi el ealdo a las 45 horas.

N.» 4. Se sembraron diez litros de agua potable con una asa
de un cultivo de tifus. De esta agua infectada se tomaron con una
pipeta Pasteur algunas gotas. Se sembraron varias bujias pre-
paradas del modo indicado anteriormente. Las bujias emplea-
das eran dos Chamberland i una Garros. La cantidad de liquido
sembrado en cada bujia fué de 5 gotas.

En una de las bujias Chamberland se colocéd ealdo de Cam-
bier, a esta) bujialal Namavenios & en da otra Chamberland
colocamos caldo ordinario, a esta bujia la designaremos con la
letra . La tercera bujia marca Garros,se. la. dejalista con
caldo ordinano, la denominaremos F

Las tres bujias sembradas se dejaron a 37°.

A las 40 horas se enturbid el liquido en el tubo que contenia
la bujia B. De este liquido turbio se tomaion inmediatamente
algunas gotas 1 se sembraron cuatro tubos: dos con medio
de Cambier i dos con caldo ordinario. A uno de lostubos
con Cambier i a otro con caldo ordinario se les agregé a
cada uno ftres gotas de suero anti-tifoideo. Se dejaron a 37°.
A las 18 horas existia enturbiamiento en los tubos. En los que
anadimos suero existia aglutinacion manifiesta. Del liquido
turbio de Ios tabosise sembrécenigelatina haciéndose placas.
Al examinar las placasrexistian colonias de aspecto de tifoideas.
Se.tomo una de estas colonias i se sembré en caldo. El caldo
se enturbié. De este caldo turbio se hicieron siembras en los
medios diferenciales con el bacilo coli, obteniendo resultado

positivo en favor del tifus.

i O

El tubo E que contenia bujia. Chamberland 1 provisto de
caldo ordinario se enturbié a las 64 horas. Del liguido turbio
se sembraron 4 tubos: dos que contenian el medio de Cambier
dos eon caldo ordinario.) A une'de dos tubes eon) Cambisr i a
otro con caldo ordinarie se les agregd 3, gotas de suero anti-
tifoideo. Se colocaron a 37e. A las 20 horas existia enturbia-
miento en las 4 tubos; en los con suero aparecid la aglutina-
clon.

Del liquido turbio se hicieron placas de jelatina. Aparecieron
colonias de aspecto de tifoideas. Se sembré una de estas colo-
nias en caldo. El caldo se enturbié. De este liquido se hizo la
sere de medios diferenciales conocidos.

In el fubo I, hasta muchos dias despues del esperimento, no
aparecid enturbiamiento. No lo segui mas,

N.o 5. Se sembraron diez litras de agua, de-una aceguia-gon
una asa de cultivo de tifus. De este liquido tomamos con una
pipeta Pasteur una pequefia cantidad i'se'sémbraron algunas
bujias. Las bujias que se emplearon fueron tambien tres: dos
Chamberland i una Garros. Se sembré en cada una la cantidad
de H gotas,

Encuna de las bujlas Chamberland se colocé medio de
Cambier ; en la otra Chamberland se coloed ealdo ordinario
A i en la Garros se usd tambien el caldo ordinario. Lsta bujia
la llamaremos D.

Se coloearon a 37°, Al examinar los tubos encontramos a las
22 horas enturbiamiento en el tubo 4 que contenia bujia de
Chamberland i1 ealdo ordinario. Se sembrd inmediatamente
este Hiquido-tuthiocen 4 tubos: dos que contenian el medio de
Cambier i-dos con caldo ordinario. Se agregaron a un tubo de
Cambier i a otro con caldo ordinario 3 gotas de suero anti-
tifoideo i se dejaron a 37°. A las 20 horas existia aglutinacion
en los tubos en que agregamos suero; en los otros dos entur-

biamiento.

Se tomo de este liquido turbio i se hicieron placas de jelatina.

Aparecieron colonias de aspecto tifoideo. Se tomd una de estas




eoloniasi se sembré.en caldo. En cuanto se enturbid el ealdo, se
hizo siembra en los medios diferenciales. Se obtuvo resultado
positivo en favor del tifus.

“ El tubo C preparado con una bujia Chamberland 1 que con
tenian medio de Cambier sufrié el enturbiamiento’ 'a’ fas-20
horas.

De este liquido turbio se hizo siembra en 4 tubes: dos que
contenian medio de Cambier 1 dos con caldo ordinario. A cada
uno se le sembro con 5 gotas del liquido turbio. A uno de
Cambier 1 a otro con caldo ordinario se les agregaron 3 gotas
de suero anti-tifico. Se coloearon a 37°. A las 20 horas existia
aglutinacion en los tubos en que agregamos suero. En los
otros dos existia solo enturbiamiento. De este liquido turbio se
hicieron placas de jelatina. Aparecieron colonias de aspecto de
fifoideas. Se tomd una de éstas 1 se sembro en caldo. Cuando se
enturbio el caldo se hizo siembra en los medios diferenciales.
[2l resultadol fué positive paralel tifus.

El tubo D preparado con una bujia Garros i provisto de
caldo ordinario se enturbié a lag 68 horas. Se tomo de este
liquido turbio’i se' hizo 'siembra en 4 tuboes: dos 'con caldo
ordinario 1 dos con medio de Cambier. A uno Cambier i a otro
con caldo ordinario se les agregd 3 gotas de suero anti-tifico.

Se dejaron a 37° A las 20 horas habia aglutinacion en los

tubos a los cuales agregamos suero. Los otros dos tubos se en-
turbiaron. De este liquido turbio se hicieron placas de jelatina.
Se tomd una de éstas i se sembré en caldo. Cuando apareci6é
enturbiamiento en el caldo se procedid a hacer siembras en los
medios diferenciales. El resultado fué positivo para el tifus.

Merono, pE | CHaRTEMEsSSE, 1902
Jelo-diagndstico de las aguas que trasmiten la fiebre tifoidea

Tste método tiene por objeto: 1.2 Provocar una pululacion
de los jérmenes tificos contenidos en los materiales sospechosos.
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2.0 Obtener sobre jelosa colonias mui superficiales. 3.° Hacer
por el dcido fénico esta jelosa impropia para el cultivo de mu-
chos microbios, escepto para el baecillus coli i hacilo tifico.
Facilitar la diferenciacion de lestos @os!jérmenies poel/taltivo
en un medio adicionado de lactosa i tornasol en gue las colo-
nias de bacillus coli toman un color rojo 1 las colonias tificas
toman un tinte azul. 5.2 Hacer el diagndstico por la aglutina-
cion con un suero aglutinante anti-tifoideo.

La técnica de este procedimiento es la siguiente:

Un litro de agua sospechosa se filtra a traves de un papel
de filtro; se agregan 30 gramos de solucion peptonizada Defres-
ne-al 3% 1 neutralizada. Se coloca el liquido a 24° durante 20
horas; se filtra de nueve si hai grumos. Se adiciona de suero
anti-tifico. Se deja que se forme el depdsito durante 2 horas.
Se decanta, se filtra. Los grumes guedados sohre el filtro, se
siembran sobre jelosa lactosada, fenicada 1 fornasolada, colo-
cada en placas de Petri. Se colocan las\pldeas av80Ps Antes de
las 18 horas aparece desarrollo. Se reconocen las colonias tifi-
€as por su pequefiez i por su aspecto azul nacarado. Se toma
una de estas colonias econ un hilo de platino i se siembra en
ealdo que contiene algunas gotas de suero. Algunas horas mas

tarde aparecerad la aglutinacion.
Preparacion del agar de Chantemesse
Agua peptonizada Defresne............
NpleAPat ...l e T

Lactosa.......... AR DA S T

Al Agaragar fundido se le agrega, dntes de ponerlo en las

placas, por cada diez cc®:

Solucion de acido fénicoal 3 %... 4 gotas
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EsrEriMENTOS

N.» 1.—Se hacen 4 placas segun la téenica indicada. Se

siembran con una espatula de vidrio 2 placas eon un cultivo
de bacillus eoli i dos placas con cultivo de bacilo de'Eherth!
Se dejan a 37° Al examinarlas a las 18 hdras se gnguentea:
en las placas sembradas con bacilo de Eberth eolonias peque-
fias, de 2 mm de didmetro mas o ménos, trasparentes, con tinte
violetdy pareceni gotds de rocio; las sembradas con baeillus eoli
presentan colonias mas grandes de un didimetro de 4 a 5 mm
son de color rojo claro algunas, otras color rojo oscuro i algu-
nas con una aureola rojiza.

N.» 2.—8Se sembraron dos placas de agar de Chantemesse
con una mezcla de cultivo de bacillus coli i de cultivo de baeilo
tifico. Se dejaron a 37°. A las 18 horas existia un desarrollo
tipico de las 2 clases de colonias. Se veian colonias rojas i colo-
nias azules pequefilsimas come gotas derocio.

N.o 8.—Se tomaron 3 litros de agua 1 se sembraron con una
asa de un cultivo de tifus i una asa de un cultivo de bacilius
coli,

Se sacé un litro de este liquido, se mezclé con 30 gramos
de solucion neutra de peptona Defresne. Se dejo la mezcla du-
rante 20 horas a 24°, El liquido presentd enturbiamiento. De
este liquido turbio se tomaron 10 cc®i se les agregaron 3 gotas
de suero anti-tifoideo. Al eabo de 2 horas. existian grumos en
el liquido. Se filtr6. En seguida se tomé con una espatula de
vidrio el sedimento retenido sobre el papel de filtro i se pro-
cedié a sembrar 4 placas de agar de Chantemesse. Las placas
se sembraron una en pos de la otra sin esterilizar la espdtula.

Se colocaron las placas a 37°. A las 18 horas se vid en las
placas un desarrollo de colonias de lo mas manifiesto. Existian
colonias pequefiisimas que tenian el aspecto de gotas de rocio
1 colonias mas grandes de 2 mms. mas 0 ménos que tenian
color rojizo.

Se tomo una colonia de las pequefias azulejas i se sembro

]

ooLas .:__>

en caldo. Cuando se enturhio el caldo se le agregaron 3 g

suero. Antes de dos horas se I.\]'-:Hllljl: la zl.'_i]lltilult'-llrl!_. -D!'.H'lﬁ\;!'*
se hizo siembra en los medios diferenciales. El resultado fué
positivo para el tifus:

N. 4.—Se tomaron cineo litros de agua p table i se la sembro
con una asa de un culttive] dd' BiH0Y i Mvhoasd)dé B etltivd db
hacillus eoli.

Se tomd un litro de esta agua i se la mezclé con 30 gramos
de solucion de peptona Defresne, neutralizada. Se dejé la mez-
cla a 24° durante 20 horas. El liquido se enturbié. De este
liquido se tomaron 10 ec® i se le agregaron 3 gotas de suero
anti-tifico. Al fin de 2 horas, se formaron grumos. Se filtro i
en seguida con la espitula se tomo el sedimento i se gembraron
cuatro placas. Se colocaron a 37° A las 18 horas de coloeadas
a 37° existian un desarrollo de colonias manifiesto. Se veian
colonias de aspecto de gotas de rocio PobEGTEIYAS HBNLTAE
mas grandes de color rojizo.

Se aislé una de las colonias pequetias en caldo: se Lizo una
mezcla con 3 gotas de suero. A las pocas horas aparecio la
aglutinacion. Se hizo en seguida siembra en los medios dife-
renejilésSe obtuvo resultado positivo en favor del bacillus
tifico.

Miéropo pE Dricanskr 1 CoNRADI

[istos autores centrifugan el agua primeramenite i'del sedi-
mento hacen la siembra en placas con agar especial. Ademas
agregan a cada placa sembrada 1 a 2 ce® de agua en la su

penfigie.
Pidpterticion del agar de Drigalski i Conradi

@) 14 kilos de carne de buel se maceran con dos litros de
agua hasta el proximo dia. El liguido decantado ge hace hervir
durante 1 hora, se filtra, se. agregan 20 gramos peptona de
Witte, 20 gramos de nutrosa i 10 gramos de sal.. Se hierve
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1 hora, sediltra: Sepagrepan 60 gramos de agar, se hierve 3
lioras (o una hora en el autoelavo). Se alealiniza lijeramente, se
filtra, se hierve media hora.

b) Solueion de tornasol (segun Kubel i Tieman) 260 cc® qug
se hacen hervir diez minutos, se les agrega lactosa pura 30
oramos, se hace hervir 15 minutos,

¢) La solucion de tornasol lactosada se agrega al agar ca-
liente, (véase @) se ajita bien, se restituye la reaccion lijera-
mente alealina que puede haber desaparecido.

Se agregan en seguida 4 cc? de una solucion estéril i caliente
desoda al 10% 1 20 cc® de una solucion recien preparada de
violeta-eristal & Hochst al 0,1 gramo por 100 ce? de agua des-
tilada esterilizada.

Se obtiene asi un agar nutrosa peptonizada con 13 % de so-
lucion tornasol lactosada i 0,01 por 1000 de violeta-cristal, que
es-de consistencia bastante dura, sin ser demasiado, seca.

Una parte del ogar asi\préparado se wacia e placas. Lo de!
mas se guarda en matraces de 200 cc® de capacidad.

PREPARACTONDE" LAR PLACAS

Las placas que se emplean son de 1 a 2 centimetros de al-
tura i de 15 a 20 de didmetro. El espesor del agar no debe ser
menor de dog milimetros.

Una vez vaciado el agar en las placas, se dejan abiertas du-
rante 1 hora hasta que se evapore el agua.

La siembra de las placas se hace con una varilla especial de
b milimetros de espesor. Una de las estremidades se dobla en
angulo reeto en una estension de 5 a 6 centimetros. La estre-
midad’ de la varillaseidasproveeldean boton lijeramente dobla
do. Con estavwarilla sechace lavgiembra en una serie de placas.
Se deben sembrar las jlacas una en pos de otra sin esterilizar
la espdtula.

Despues de sembradas las placas se dejan abiertas una me-

dia hora para que se seque bien la superficie del agar.

L0 T P
Una infeccion por los jérmenes del aire no se hace por la
presencia en el agar del yioleta-cristal,
Las placas se colocan en 'seguida a 37° e invertidas.

I]Il-']-:]t!-.",\:(f'l.-\(.'liilﬁ DE LAS COLONIAS

Despues de 16 a 24 horas a 37° se distinguen las colonias
desarrolladas del modo siguiente:

) Bacillus coli: Didmetro 2 a 6 milimetros, color rojo cla-
ro o vivo no transparentes i entre ellasalgunas que se diferen-
cian por la intensidad de la coloracion i su transparencia;
atras son rojo claro poco turbias, algunas completamente opa-
casde color concho de vino i otras rodeadas de una aréola
rojiza.

b) Baeilo de Eberth: Didmetro-de 1 g 3 milimetros., Color
azul con lijero jiro a violeta, estruétura vitrea sin doble con-
torno, son parecidas a gotas de rocfor Rard Wez'\st aspééto &4
mas opaco.

¢) Colonias que pertenecen al grupo del Bacillus subtilis:
Son ignales en tamafio i estructura al bacillus eoli; algunas
convdoble contorno; otras son colonias azulejas vitreas i um-

Lilicadas al centro.
X PERIMENTOS

Niim. 1.—Se sembraron tres placas Drigalski con un culti-
vo puro de bacillus coli. Se colocaron a 37°, A las 18 horas
dRstion eeleniias |ded3 milimetros de didmetro mas o ménos de

color rpjo mui intenso 1 algunas con una aréola rojiza.

Nim. 2.—Se sembraron tres placas Drigalski con un culti-
le bacilo de Eberth. Se dejaron a 37° A las 18 horas

VO puro «
existen colonias pequeifiisimas, [transparentes que se presenta-
ban con el aspecto de gotas de rocio.

Nim. 3.—Se hizo una mezcla de una gota de cultivo de

baeillus coli 1 de una gota de un cultivo 'd¢ baeilo Eberth. Se
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serbraron 3 placas Drigalski, Se dejaron a 37°. Al examinra
las placas a las 18 horas existia un desarrollo inmenso de colo
nias rojizas que habian hecho jirar por compléto la coloracion
de las placas. No se percibian otras colonias.

Num. 4.—Se hizo una mezcla de una gota de.un, cultivo de
bacillus coli por 3 gotas de un cultivo de bacilo-de Eberth. Se
sembraron] 3 placas que se dejaron a 37°. Al examinarlas a
kas: 18 horascexistia un desarrollo de colonias tan numerosas
de una especie como de la otra.

Nim. 5.—Se tomaren 5 litros deaguade la cafieria i se sem-
braron una asa de un cultivo de bacilo de Eberth i una asa de
un cultivo de bacillus eoli.

De esta agua infectada tomamos una cantidad que coloca
mos en el tubo de la centrifugadora. Despues de centrifugarla
se tomo el sedimento i se hicieron 3 placas Drigalski. Se deja-
ron & 3014 las 18 horhslexistia desarrollo dd enlofiids pepue;
nisimas conlo gotas de rocio i colonias mas erandes de color
rojo.

se lewantGung\de 185 \coloias péqnetias i se sembrd an cal

do.-Al caldo turbio se le agregaron 3 gotas de suero, A las po-

cas horas se hizo la aglutinacion bien manifiesta. Se sembraron

1 5 = 3 1, i 3 b
despues los medios diferenciales. Se obtuvo resultado positivo
en favor del tifus.

La diferencia esencial de este método con el de Chantemesse
¢s que Drigalski no hace la pululacion de los jérmenes i en

vez de emplear acido fénico en su jelosa usa el violeta-cristal.
Mérono pe Varnner, 1901

__ Este autor hace una concentracion de los microbios del mo-
do siguiente: Obtiene un precipitado agregando por 20 cc® de
agua, 4 gotas de una solucion saturada 1 esterilizada de hipo-
fito de sodio i 4 gotas de una solucion saturada i esteriliza

TELTLIE 3 T : : A
a de nifrato de plomo. Il precipitado arrastra los microbios.
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Se eentrifuga i se decanta. El depdsito se redisuelve en hipo
sulfito de sodio.

Il liguido asi obtenidg sé reparte gn, gantidad de cuatro, go;
tas 0 ménos, en tubos gué contienen 10 ces de jelatina de Els-

ner que se vacian en placasde’Petry.
EsperimENTOS

Nim. 1.—Se tomaron 6 litros de agua 1ge infectaron con una
asa de un cultivo de Eberth i una asa de un cultivo de coli. Se
tomaron 20 ec® de este liquido, se le agregaron 4 gotas de solu-
cion saturada i esterilizada de hiposulfito de sodio i 4 gotas de
solucion saturada i esterilizada de nitrato de plomo. Se hizo la
centrifugacioni decantacion; se redisolvio el sedimento con hi-
posulfito de sodio. De este liquido se hace'Ua Siemnbdh & jelat
tina de Elsner segun el autor, perolno se hizo asi; se-sembza-
ron placas de Drigalzki 1 de Chantemesse. Se dejaron a 37
A las 18 horas se examinaron las placas. En las Drigalski exis-
tia desarrollo numeroso de colonias rojizas que estaban en ma-
vor'abuniddncia que las que se presentaban como gotas de ro-
cio. En las placas Chantemesse sucedia la inversa en el desa-
rrollo de las colonias: mas numerosas eran las que tenian el
aspecto de gotas de rocio.

Se tomo una de estas colonias pequenas 1 ge sembri e caldo
A las 16 horas el caldo estaba turbio. Se le agregaron 3 gotas
de suero. A las pocas horas aparecié la aglutinacion. Se hizo
siembraenlasinedios diferenciales. El resultado fué positivo

para el bacilo de Eberth.




Méropo pE ScHUDER
.”-wf.f‘ﬂf'rr(‘a"fi;'! del método de l'arl"ff’f-

Para este procedimiento se necesita lo siguiente:
Solucion de hipozulfito de sodio al 7,75 %,
Solucion de nitrato de plomo al 10 2.
Solucion de hiposulfito de sodio al 100 2.
Técnica del procedimiento:
1) Se colocan dos litros del agua sospechosa en uno ¢ mas
cilindros granduados.
2)¥Para cada dos litros de agua se agregan 20 cc® de la solu-
cion de hiposulfito de sodio al 7,752 1 se ajita.
3) En seguida se agregan a los dos litros de agua 20 cc® de
la-solucion de nitrato de plomo al 102/,
4) Despuies dé 20 a 24 hords de reposo, s¢ déeanta/ elliquide
cuidadosamente. En caso de que el precipitado no esté bien

reunido , al sedimento, se yuelve acolocar en un cilindro pe-

quetio 1'se deja reposar de-nueve.

5) Al sedimento se le agregan 14 ce® de la solucion de hipo-
sulfito de sodio al 1002 1 se coloca en un tubo de ensaye en
el cual luego se precipitan las materias insolubles.

G) Se siembra con una espdtula una serie de placas i se
ponen éstas en la estufa a 37°. Pasadas 20 horas se examinan
estas placas i se identifican las especies desarrolladas.

La siembra se hace a la ddsiz de 0,2 ce? en placas de Petri
pequetnias i de 0.5 ce® en placas grandes, de la solucion clara,
que contienen el medio de Drigalski i Conradi.

Este método.se hasaenilaeongurrencia de una precipitacion
quimica'idesana preeipitacion mecdinica. El nitrato de plomo
(que es una sal soluble ge transforma en presencia del hiposul-
fito de =odio en hiposulfito de plomo insoluble.

El precipitado arrasta consigo los mierobios del agua. Este

precipitado de hiposulfito de plomo es soluble en un exceso de

hiposulfito de sodio, de modo que el sedimento que engloba
o los microbios del agua que analizamos, puede disolverse en
un exceso de dicho reactivo, Se obtiene de este modo por con-
centracion del liquido analizads' ensiguetihibifto \de Géi-
Imernes.

En restimen, las modificaciones de Schiider al método de
Vallet son: :-]1|i1]_un de mayor cantidad de ll'ilLlitll'} (2 l[lI't’)H}l; no
hacer centrifugar, sino sedimentar 1 decantar; usar menor can-
tidad de reactivo, porque debe evitarse el exceso de nitrato de
plomo; el exceso de hiposulfito de sodio no perjudica al bacilo
tifico; por ultimo usar el medio de Drigalski i Conradi en vez

{6 jelatina de Elsner empleada por Vallet.

ESPERIMENTOS

Se tomaron D litros de agua i se infectaron con una asa de
un eultivo de tifus i una asa de un cultivo de bacillus col:.

Deeste.liquido infectado se tomaron dos litros que se colo-
ciron én dos eilindros graduados en cantidad de un litro para
cada uno. Se agregé a cada cilindro 10 ec® de la solucion de
hiposulfito de sodio al 7,75 7. Se ajito. Se le agregaron 10 cc®
de la solucion de nitrato de plomo al 102, Se dejo la mezcla
99 horas. Se decanté el liguido ¢on una pipeta. Il sedimento
se redisolvio con T cc® de la solucion de hiposulfito de sodio al
100~ . Se colocé en un tubo de ensaye. De este liquido se
tithiron ‘8 doths 1 <e hizo siembra en placas de Drigalski. Se
dejaron hasplacasja 31°. A las 20 horas se encontraron en las
placas: eolonias pequefias que se presentaban con el aspecto de
eotas de rocio i colonias mas grandes de 3 milimetros de dia-
metro mas o ménos; la coloracion de ellas era de un rojo in-
tenso. Se tomaron dos de las colonias pequefias i se hizo siem-
bra de ellag en caldo. A uno de los tubos as{ sembrados se le

agregaron 3 gotas de suero. Se dejaron Jos tubos a 37°. °A las
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18 horas de estufa se_encontro lo -"“i;—'_'tl.i.('ll'ih‘l IEn el tubo sem-

brado 1 que contenia ademas suero antitifico existia aglutina

cion tipica. En el otro existia solo enturbiamiento. De est

tubo se hizo siembra en los medios diferenciales i se obtuvo

I'I--‘ll|1:|-fu ]lf.h'-lf'l\'n |=<'|1'.'1 l;r l'-;lf'-_:u I|l' ]':|-r.-|'t]|,

IDENTIFICACION

Despues de haber relatado los métodos antiguos i modernos

sobre lainvestigacion del bacilo de Eberth en el agua, nos queda

por deseribir una parte bastante ]j]]ill!]'hlllll': la 1dentificacion.

Pasaremos en revista la serie de medics diferenciales que

hemos usado al ejecutar nuestro trabajo.

[ e ARWCTEREE DIFEREN CTALES

Baeillus eoli

1. Bastoneitos cilindricos
mui polimorfos.

2. Seudo-esporas. Esporas
desconocidas.

3. Mdvil. Pestafias ménos
numerosas, mas dificiles de
colorear.

4. Se descolora porel Gram,

5.§Aerobio facultativo.

6. Temperatura mdxima
para el cultivo, 46°,

7. Colonias sobre jelatina
opacas cireulares o transparen-
tes dentelladas.

8. No licua la jelatina.

Bacilo de Ebertl;

1. Bastoncitos cilindricos
mui polimorfos.

2. Seudo-esporas. Esporas
Ilt':i{'.'c)]]fjt‘iil:l:'ﬂ.
3. Mas maovil. Pestafias mas
numerosas 1 faciles de colo.
rear.

4. Se descolora por el Gram.

D. Aerobio faeultativo.

6. Temperatura maxima
para el eultivo, 45,5°.

1. Colonias sobre jelatina,
trasparentes, dentelladas.

8. Nolicua la jelatina.

Bacillus eoli

9. Colonias sobre papas, es-
pesas amarillentas.

10. En agar se desarrollan
colonias de aspecto cremoso.

Bacilos de Eberth

9. Colonias sobre papas, ca-
g1, inwsibles;- tienen el aspecto
de barniz.

10.'En agar ‘se'dedarrollan
colonias abundantes de aspec-
to cremoso.

METonos DIFERENCIALES

Bacillus eoli.

En placas de jelatina se pre-
sentan lag colonias con un
tinte azulejo. A débil aumento
tienen color amarilloso i son

netainente granulosas.

Bacilo de FEberth.

En placas de jelatina sepre
sentan las’ 'cofonias eirculares
de tinte azulejo, nacaradas.
transparentes. En poco tiem-
po las colonias se hacen si-
NUOSas; Aparecen SUrcosi cres-
tas que recorren la cononia de
la periferia al centro; éste es
mas denso que los bordes.
Se lagd" ' compara a” montaiias
de hielo.

{hbackerid delinidies diferenciales estd fundada en la pro

iedad que tiene el bacillus coli de hacer fermentar las sus

qas azucaradas: Estos medios son los siguientes:

1} SoLUCION DE CALDG CON 2 % DE GLUCOSA

Fstn se |'|.~:.Ul';i en los '.lI||-:|:-'~|l1_' f‘{c_']llllltt-]l.




Bacilfus coli. Bacilo de Eberth.

Hace fermeéntar el liquido Solo produee el enturbia

1 por el desarrollo de gas hace: miento del liquide, No
bajar el nivel del liquido. desarrolla gas:

Se

2) Carpo pk PErDRIX

iste caldo econtiene 2 % de lactosa ‘i un poco de carbonato

de calelo.

Baeillus coli. Bacilo de Eberth.

Hace fermentar elliquido.

Enturbia el ealdo solamente.
3) Acar-AGAr bE Wikrz
Uontiene este agar 22 de lactosa.i tintura de tornasol.

Bacillus coli. Baeilo de Eberth.

Hace jirar el color azul de Se desarrolla bien, pero se

tornasol, al rojo. conserva inmutable el color

azul de tornasol.
4) AGAr cox erucosa (Germano i Mauren)
Es un agar que contiene 2 % de glucosa.
Bacillus coli, Baeilo de Eberth.

Por la fermentacion que No lo hace estallar.
produce, hace estallar el agar.

35 —
D) Acar DE CHANTEMESSE

Es un agar peptonizade lactosado, fenicado i tornasolado.
Este agar se coloca en-plaeas de Petri.

Bacillus coli. Bapila de \Eerth
Las colonias de Dbacillus Da colonias azulejas que se
coli se presentan con un co- presentan con el aspecto de
lor rojo. Hace jirar el color gotas de rocio. Nohace jirar el
azul del agar. color de la placa.

() Acar DE Dricarski 1 CoNRADI

Es un agar nutrosa, peptonizado, lactosado i tornasolado

que contiene en vez de dcido fénico, el Malatale\aristal
Bacillus coli. Bueilo de Eberth.

Da colonias rojizas. Se presentan colonias como

gotas de rocio.
7) LecnE
Bacilus coli. Bacilo.de Lberth.

Produce la coagulacion de No la coagula.
la leche.

8) ReaccroNy peL Ixpown

Se necesita para esta reaccion: una solucion de nitrito de
potasio al 0,02 gramos por 100 i un poco de dcido sulfirico
puro. Se tienen dos cultivos: uno de bacillus eoli i otro de ba-
cilo de Eberth, los dos en ealdo.
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Se agrega deada anoil ce® de la =olucion de nitrito de po-
tasio. Se afiaden algunas gotas de 4cido sulfiirico puro. Cuan
do la reaccion se presenta, toma el caldo un eolor rojo o bien
rosado. Esta reaccion es debida a que el acido nitroso al eom
binarse con el indol da el color rojo.

Bacillus coli. Baeilo de \Eherth,
Da reaccion positiva. Da reaccion negativa.
9) Svugro ANTI-TiFICO

[ista reaceion es la mas importante de todas, es verdaders-
mente especifica. Reposa en la propiedad que tiene la sangre
de los tifoideos de inmovilizar i de reunir en colecciones Jos
bacilos de Eberth. Esta sustancia que se presenta en la sangre
de los tificos se muestra inactiva en presencia de otros bae-
terios.

Para ejecutar esta reaceion se necesita un suero obtenido de
algunas gotas de sangre estraidas a un enfermo de fiehre tifoi-

dea o\se obtiena, estrayendola” sanpre 'de un’ animal de espe

rimentacion, al cual se le ha hecho una serie de inoculaciones
con bacilo de Eberth.

Nosotros lo hemos obtenido inyectando a un cui 1 ec® de
cultivo puro de tifus, cada 8 dias. La inyeccion se ha hecho
subcutdnea. Despues de 4 inyecciones se sangré el eui por la
carétida. Se empleé para esto un pipeta especial. Se guardo el
tubo con la sangre en un sitio fresco.

Una vez formado el codgulo i separado de éste el suero, se
estrae este liquido con una pipeta i se procede a ejecutar la
reaccion. El suerp se puede, gnardar en pipetas, cerrdandolas a
la ldmpara,

Existen dos métodos principales para ejecutar la sero reac
cion:

1} Método estempordneo.

Consiste en lo siguiente: Se toma con una pipeta Pasteur
una gota de suero i se mezcla con 10, 20, 30 o mas gotas de
un cultivo de bacilo de Eberth de 18 a 24 horas de tiempo.

Con esta mezcla se prepara una gota colgante. Si la reaccion
es pos‘ili\'u se verdan log bacile§ deckEberth jagnupados ¢ coles
ciones.

2) Méfodo de cwltivo mdcrosedpico.

A un cultivo de Eberth se le agregan unas 2 o 3 gotas de
suero anti-tifico. Al cabo de pocas horas se forman grumos
que se depositan en el fondo del tubo. Este sedimento est:
compuesto de bacilos conglomerados.

Se puede ejecutar de otro modo este esperimento. En un
tubo pequeiiito se colocan 20 gotas de caldo estéril; se siembra
con un cultivo de Eberth i se le agrega una gota de suero. A
las pocas horas aparece la aglutinacion,




CONCLUSIONES

1) Los procedimientos modernos de investigacion del bacilo
del tifus en el agna, son mui seperiores a los métodos antiguos,
porque descansan sobre bases eientificas mas sélidas i afiaden
a una ejecucion fdcil, mas exactitud i rapidez en la indagacion.

2) El jelo-diagnostico de las aguas que trasmiten la fiebre
tifoidea o sea el filtimo procedimiento que se debe a Chante-
messe, lo consideramos a nuestro juicio el mas recomendable.
I%s exacto, ripido i de técnica relativamente mucho mas ficil.

3) El método ‘de Drigalski i Conradi es un procedimiento
gqueno ayentaja en nada al Chantemesse. Lo consideramos
inferior. Bmplea este antor para 'su método un agar que es'de
dificil preparacion. La jelosa de Chantemesse es mucho mas
ticil de preparar,

A lesto 'debemos agregar que el agar-agar de Drigalski 'se in'
fecta en pocos dias con mucedineas del aire, miéntras que el
de Chantemesse permenece estéril en el mismo periodo de
tiempo 1 en las mismas condiciones.

4) El método de Cambier nos ha dado mui buenos resulia-
dos 1 lo consideramos mui recomendable en la prictica.

5) Los métodos de Vallet i el Vallet modificado por Schiider
son bastante buenos, Sobre todo este iltimo que es mui exacto
i de fieil ejecucion.
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1)
tomados de las esplicaciones verbales iide las leceiones  del profesor

La mayor parte de los datos |contenidos €n “este ‘fribijo Tran ‘sido

de

Bacteriolojia Dr. M.CAp1z,
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