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SOBRE DESINFECCION DE LOS BUQUES

La epidemia de peste bubdniea que en’los momentos actaa-
les se desarrolla entre nosotros con los mismos earactéres de
lentitud i de regularidad que observd Yersin en la peste de
Nhatrang, ponen de actualidad los capitulos de hijiene pblica
relacionados con este devastador flajelo.

El principio fundamental de profilaxia es el empleo de los
medios capaces de matar el jérmen mismo por medio de la
desinfeccion en todas sas formas i porMasdestruceion declos
ajentes que mantienen el contajio i le sirven de/intermediarios.

La historia de esta enfermedad nos ensefia que ya en el
afio H88 un buque infectado habia servido de vehiculo al
contajio.

Este hecho, repetido muchas veces en la historia i verificado
fehacientemente, en nuestros dias, sefiala como de innegable
innportancia el conocimiento de la hijiene i desinfeceion de los
bugques.

Ademas, el peligro de infeccion de nuestros puertos seri




permaneénte, éomolo es para Europa, dado el comerecio activo
que se mantiene en toda la costa del Pacifico.

Esta enfermedad, que ha tomade tanto incremento en los
ultimos afios, necesita una vez por todas la atencion séria de
lag auntoridades,

Solo medidas enérjicas sabiamente dirijidas \podrin dete
nerla. Las seguridades que al presente mos—ofrece la hijiene,
nos hace abrigar la esperanza que en un dia no lejano ese
peligro: haya desaparecido.

Lacausareficiente de la peste es el bacilo de Yersiy, descu-
bierto en 1894,

La peste es una enfermedad comun al hombre 1 a la rata.

El hombre se infecta:

1. Por pisar descalzo en un suelo infectado;

2. Por el contacto de enfermos, por aspersion;

3. Por el contacto de objetos contaminados por enfermos o
por ratones pestosos;

4., Por eleomtacto de inseetos-que se han infestado pieando
pestosos, hombres o ratas;

5. Por la mordedura de una rata pestosa.

Las\vatas adqguierén) el contajio:

1. En el suelo;

2. En los granos i sustancias andlogas con que se alimentan;

3. En la carne de los animales muertos de peste, aun en la
del hombre;

4. En los jéneros de hilo, vestidos, adornos de ropa, alfom-
bras,. trapos viejos, que hayan sido contaminados:

b. En los insectos infectados.

Jauriw, médico sanitario, en la Hijiene a hordo de los Nao-
vios, dice en la Revista de Hijiene, junio de 1902, Esta cues-
tion mui importante, no solo desde el punto de vista sanitario,
sino tambien desde el punto de vista comerecial, es particular
menitel delicadao i hijienecioel comercio eslan, podria decirse,
en guerrd & estetrespectol

Esto ultimo ecarece en absoluto de fundamento. De ello =e

dejé constancia en el Congreso Maritimo Internacional de Co-
penhague, en 1902.

Hace tiempo que se perseguia a los pardsitos de los vapores
por desagradables i por el desgaste'qe “produednén la-carga,
en muchas ocasiones bien considerable.

Hubo casos en que, haciendo un eilculo mui modesto, se
habia perdido 5000 francos en un cargamento normal de
café.

La importante compafiia de navegacion «Nord Deutsch
Lloyd» habia establecido un servicio a Samoa; poco tiempo
despues tuvo que abandonarlo a consecuencia de las pérdidas
considerables que resultaban de la accion de innumerables
pavdsitos que destruian las mercaderias trasportadas.

Se comprende, pues, como, 1éjos de estar refiidos, se com-
pletan i se necesitan los medios de servir los intereses, al pa-
recer opuestos del comercio 1 de larhijiene.

Lia desinfeccion a bordo es la misma que en tierra; se pue-
den usar las mismas sustancias antisépticns,

Se exijen, sin embargo, ciertas condiciones que han deter-
minado el objeto de la desinfeccion maritima i han precisado
los medios de llegar a ella.

El iproducto desinfectante debe tener las cualidades si
ouientes:

Desde el punto de vista de la salubridad publica, debe des-
truir los microbios, los roedores (ratas i ratones) i en jeneral,
todos los insectos.

Desde el punto de vista de las Compatiias de Navegacion-
no deteriorar el buque, su maquinaria, sus muebles, no nece,
sitar el desembarco de la tripulacion.

Desde gl putito; deyvista del armador, no alterar las merca-
derias,

Desidel €l hinto (dé vista de las Compaiiias de Seguros, 1o

ser causa de incendio.

Desde un punto de vista jeneral, que pueda ser empleado
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gin 'déseargar, ni'atn- parcialmente; no retardar las transaecio-
nes comerciales, no ser mui caro.

Istas eran las condiciones en que se debieron empezar los
(-s11(=1'i|||_l.’.111,uﬁ sobre el }NJE]L'I' de los medios de desinfeccion.

Se debia caer necesariamente en un gas.

Esto, para la desinfeccion de los departamientes i hoedegas;
para el agua de las sentinas tambien se necesitaban ciertas
condiciones,

Lial desinfeceion de los bugues ha tomado una importancia
desdé’ gae'én Europa se consideran las enfermedades infec-
ciosas del oriente como un peligro constante.

Ha sido en Franecia donde se ha cuidado de estudiar cienti-

ficamente todos estos medios.

Procedimiento por el deido earbinics.—FEn la sesion del 12
de enero de 1900 de la «Sociedad Francesa de Hijiene de Pa.
rigs, se leyd una comunicacion de M. Prerre Arery, quimico
de’ Constantiviopla, \titulada Medio de destruceionde las ratas
hordo de los Duques, sobre todo en tiempo de epidemia de peste.

Il antor hace notar que los venenes solidos 1 liquidos son

inguficiéntes/i quelos gases deletéreps mo solo son peligrosos

para el operador sino tambien ineficaces, porgue los roedores

huyen momentineamente de las bodegas cuando advierten el
peligro.

Relata en seguida eomo la easualidad lo puso sobre el ca-
mipo del descubrimiento de este método.

A principios de noviembre de 1899, se declard la existencia
de un caso mortal de peste a bordo del Polis Mitiline fondeado
en Trieste. En el acto se tomaron las mas rigurosas medidas
de hijiene.

Cuando se fué a proceder a la desinfeccion de las bodegas
del barco infestado, no se encontraron ratas muertas, pero al
levantat alotios barriles "dé” melasa, en plena fermentacion,
se encontraron 'ritug en’ gran cantidad muertas sin duda por

el gas carbénico que se desprendia de los barriles,

Se repetian los hechos de la conocida gruta del perro de
Nipoles.

El nuevo procedimiento consistia, pues, en colocar en la
parte profunda de la bodega de fud bugue,kasces o yhgop |yt
contengan un carbonate ‘eualquiera, mdrmol, por ejemplo,
mezelado a una solucion de dcidos/ doma! clorhifdridol stlfi-
rico, ete.

Poco a poco el fondo de la bodega se cubre de una capa de
dcido earbonico, las ratas que habrdn sido atraidas por algun
cebo (nueces, queso, grasa) pereceran en el medio irrespirable
en que inadvertidamente se encontrardn.

Para saber qué altura alcanza la capa de dcido carbonico se
pone una vela encendida que se apagard cuando le falte
axijeno.

Una vez terminada la operacion se ventilard la bodega para
que se pueda bajar a recojer los caddveres.

He aqui las ventajas que Arery atribuye/allnfidyo \prodédis
miento:

1) Cuando las ratas empiezan a'sentirse mal por la falta” de
aire, ya »o tienen valor de huir; sufren una paralizacion gue
las hace morir en el sitio donde las coja el dcido esrbdnico.

(Este,gas produce ripidamente la asfixia de los animales
enando estd en el aire en la proporcion de un tercio de su
volumen).

En todo caso, si algunas llegan a salvarse, abandonan la
bodega para irse léjos. Entoneces, para'evitar todopeligrorde
contaminacion de un buque a otro, o’délnigae con Hicira,
debe hacerse esta operacion en alta mar o a una o dos millas
del fondeadero.

2) El gasto poco elevado que presenta la produccion de COs.

3) El CO4 110 es inflamable, es easi inodoro i no deletéreo.

4)-Giracias.a estas propiedades se puede vijilar i medir ¢l
desprendimiento con ayuda de una vela encendida que sirve
al mismo tiempo de reactivo i sefial de alarma.

H) Gracias a su densidad i, como gas, a su difusion, el COz
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renetra 'en'todos los agujeros e intersticios, de preferencia en
lns mas profundos.

6) Cuando las ratas son atraidas por medio de cebos, mue-
ren en un solo punto, lo que es mui importante, porqueno
infectan las otras partes del buque con la putrefaccion de sus
caddaveres. Asi no se tiene otra cosa quehacer \gue desivifec:
tarlos con alguna solucion antiséptica i arrojarlos al mar.

Sin embargo, segun los trabajos 1 esperimentos de sabiog hi-
jienistas; Monrervsco de Nipoles, Leowe de Miinchen, el dci-
do éarbonieo impide el desarrollo de los microorganismos i hace
crecer rapidamente su nimero.

7) La bodega una vez ventilada puede no solo ser habitada,
sino que no tiene olor especial alguno, como sucede con el
deido fénico i otrog desinfectantes con olor, que ademas atacan
los objetos.

8) Este procedimiento puede ser empleado hasta cierto pun-
to en las cuevas de las easas 1 de los almacenes.

L) 1901 AL Lagox, (injeniero e Igon, S propusora lal«Dit
rection de Santé» de Marsella que se ensayara el método del
acido carbonico que por comodidad llamaba «carbonication».

Préyia la' preparacimida-disposiciones gue nérmalizaran los
esperimentos, se dié autorizacion i se empezé la obra gracias a
la ayuda de eréditos particulares que permitieron organizar la
sociedad denominada «Carbonique lyonnaisses.

Se designd un médico i un personal de diez individuos.

El doctor Carerax fué encargado de la comprobacion cien-
tifica de los esperimentos.

Los procedimientos de preparacion de dcido carbonico fue-
ron objeto de estudios que llegaron en conclusion a organizar
una maquina complicada el chaland carbonique Lafond.

Es una lancha de 14 metros de largo, por b metros de an-
cho 1 2 de calado.

Se usa acido carbonico liquido, sifones metdlicos especiales
de que esta bien provista'la hodega de la lancha i unidos para

formar baterfas, éstas van a serpentinas calentadas con agua
de mar (10°) que impide laconjelacion del deido carbénico.

Un tubo de grueso ealibre lleva de la lancha al buque el gas
necesario para invadir chst instaftineameritedas bodedas| A'fos
horas despues se hace funetonar un ventilador que, con una
rapidez cstraordinaria, élimina 1dotalidad) deb gak) défixiante.

Iil agua de mar que circula en la eaja metdlica de la serpen-
tina i el ventilador son movidos por un poderoso motor de
petroleo.

Como era de esperar, se comprobaron una a una las ventajas
sefialadas por Arery.

Jacques, médico sanitario de Marsella, ocupindose de este
asunto en la Revista de Hijiene ¢ Policia Sanitarie de febrero
de 1903, opina que este procedimiento debe ser seguido del
exdmen bacterioléjico de las ratas muertas que indicard los
casos en que estén indicados el empleo de medios de desinfec-
clon mas enérjicos.

Considera el asunto desde el punto de vista comerecial, inte-
resindose por alejar los motives de choquée que d congecuen-
cia de la desinfeccion pudieran sobrevenir entre los armadores
i las autoridades sanitarias.

Bl método que recomienda ahorraria siempre averias en la
carga de los trasportes, porque, segun él. no hai parasiticidas
que, siendo al mismo tiempo bactericidas, dejen de destruir la
carga.

Termina diciendo, nos falta el armaVpraetics) de/fdeil'ma-
1ejo, medio aplicable en todo caso, que no altere laganercade-
rias himedas i que no de al comercio pretesto para dificultar
el esfuerzo de las autoridades sanitari

[, de acuerdg, eon el doctor Loir, cree que el interesado
tidne ‘derecho pard'éscojer el medio que mas le acomode.

El deido carbgonieo ha sido objeto, por lo demas, de espe-

rimentos de laboratorio, Liaxerois i Lorr publicaron en el Bo-

letin de la Secicdad de Biolojia, abril de 1902, el resultado de

sus Investigaciones.
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Nos hemos| colacado, dicen, en condiciones que, en cuanto
fué posible, se acercan a lo que pasa en la prictica.

Se encerraron los animales en una pieza de 64 metros e-
bicos en tubos de hojalata de 15 centimetros de didmetro 1 de
1 metro de largo; obturado, un lado por trapos comapfithidos!i
el otro por una rejilla de mallas anchas i colocadas a 1 me-
tro, 2 1 metro 50 eentimetros, i 1 metro 70 ¢entimetros de al-
tuara.

Para hacer los dosajes del dcido carbénico en el interior de
estos tuhos, se habian colocado tubos de caucho, que permitian
estraer el aire en cualguier momento.

En un esperimento se abrieron 4 tubos de dcido carborico
de 5 000 litros mas o ménos cada uno.

El esperimento durd dos horas porque los tubos se vaciaron
lentamente a consecuencia de la conjelacion producida en los
orificios.

La cantidad de sicido carbénico aumenté sucesivamente de
8,12, 18 por.ciento a 10 centimetros dellsueloj amn.nebro de
altura’ no Hegd a'12 por-eiento.

Sobrevivieron todas las ratas, aun cinco colocadas en el suelo,
solo, munieren dos que al prineipiar el espeximento jya estaban
moribtndas.

En el momento de la abertura, una vela se apagaba a 50 cen-
timetros del suelo.

Estos resultados no deben ser motivo de asombro, sobre todo
si se sabe que el dcido carbonico no es téxico, sino en propor-
ciones que pasen de 30 por ciento.

Frizpraexper i Herrer dicen aun, que un conejo muere
solo al cabo de cinco horas en una atmdsfera de 46 por ciento
de dcido carbdmico 1 30 por ciento de oxijeno.

Los esperimentos con pulgas de perro ensefiaron que puestas
en un medio de 75 por ciento de dcido earbénico estaban lije-
ramente-aturdidas al eabo de dos horas i que dos minutos des-
pues,de susalida, saltaban.. En un medio de 65 por ciento las
pulgas estaban vivas mas de dos horas despues.

11 —

En un medio saturado por una corriente constante, resistian
mas de un cuarto de hora.

De la esposicion que hacemos se desprende el grande incon-
veniente del dcido carbdénico, en ldhecesidadde haeer hinpesd:

eunda desinfeccion en los.easos|de infeccion de las ratas.

rocedimiento por el deido sulfurose.—El dcido sulfuroso
fué usado por primera vez en la desinfeccion de buques con
patente de colera en 1883, por el doctor Grirrox de Bellaay.

En 1884 Pasteur habia recomendado el decido sulfureso en
la desinfeccion de los fardos de trapos viejos.

Ese mismo afio, Miquer demostraba que el 99 por ciento i
aun el ciento por ciento de los jérmenes contenidos en el polvo
de las piezas eran destruidos por el dcido sulfurose i manifes-
taba que, como los microbios de las enfermedades son, en je-
neral, poco resistentes, estaba destinado a prestar grandes ser-
vicios en la desinfeccion.

Pero, estuvo abandonado desde qué Keca demostrd su nin-
guna aceion sobre las esporas del carbon; hasta que se supo
positivamente el papel que desempefian las ratas en la trasmi-
sion de la peste i se le bused como un medio de destruir los
pardsitos de los buques.

Sug propiedades toxicas para los animales, insecticidas i bae-
tericidas, i su gran difusibilidad lo hacian especialmente desti-
nado a servir el nuevo papel que se lo queria hacer desempenar.

En efecto, se lo usd quemando el azufre’ert harris o el 1l
mado flor de azufre, en el fondo de las bodegas!

Dado el serio peligro de incendio que se presentaba en la
prictica de este procedimiento se tomaba toda clase de precau-

cioneg: ¢ongistian, éstas en quemar el azufre en un vaso o en

una gruesa plancha de fierro eolocada sobre una capa aisladora

deyavena de- 1 20 centimetros de espesor.

El primer decreto del gobierno frances sobre destruccion de
las ratas, desde el punto de vista de profilaxia de la peste, re-
comienda quemar 40 gramos de azufre por metro cibico de
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espacip) estajcantidad se elevé mas tarde a 751 100 gramos.

Esto significa una considerable cantidad de azufre cuya
oxidacion, como se comprende, no deja de ser un grave peli-
gro, sobre todo en un barco que sufra choques producidos por
el movimiento de las olas.

Era, por lo demas, otra dificultad haeerse un, espacio, en el
fondo de las bodegas; se refiere un caso-en-que se necesito re-
mover 2 000 sacos, trabajo considerable que necesité 22 horas
que exijian doble sueldo.

La operaeion duraba mas de 24 horas,

Se usd tambien el dcido sulfuroso liquido de Picrer.

Obszervaciones diversas lo habian declarado poco ftil para este

fin. PrcreT mismo se encargd de esplicar los hechos.

No hai que econfundir el anhidrido sulfuroso con el dcido
sulfuroso ordinario; SOz con S0sHz, El anhidrido sulfuroso
no es toxico,mezclado en el aire en proporcion de 1 a b por
ciento, no tiene accion perjudicial alguna. El aire deja de ser
irtespirable euandad la propercion pasa deé 1& por/ciento:

D estos procedimiientos, en ninguna-deésus dos formas, se
han obtenido resultados satisfactorios.

Abandanados hoi, me son tomades enreonsideracion sino a

modo de medios transitorios.

Procedimiento por el gas Crayron.—Llamaremos asi al gas
producido por la oxidacion del azufre en el horno de CLayrox;
es una mezcla de anhidrido sulfuroso i anhidrido sulfurico.

Cuando se quema azufre al aire libre seco, se efectua una
reaccion sencilla.

S400=5804g

Pero cuando esta combustion se hace en un medio en que la
temperatura puede elevarse, se produce nuna segunda reaccion.

S0z 0=80s

13

El calor deseompone el anhidrido sulfaiico, dando una

tercera reaccion
SO5==S80a+0

i como estas dos ultimas se eféctian)mias oniénos @ lo) misma
temperatura i ésta se mantiene, se establece un equilibrio que
da por resultado el gas que nos ocupa.

Crayrew, norte-americano, es inventor de un aparato para
estinguir incendios.

Desvirtnado aquel fin i con propdsitos de desinfeccion se
uso el aparato desde 1892 i se le reconocié los siguientes mé-
ritos.

Iil aparato Crayrox, dice Sovcmow, médico de Nueva Or-
leans, mata todas las ratas del buque, pulgas e insectos, donde
el vapor de azufre tenga fuerza suficiente (3 %) i se lo man
tenga un tiempo conveniente, 2 o 3 horas.

La desinfeccion se puede hacer, i asi se hace, sin descargar
el buque.

Se verifica en presencia de los pasajeros, en el curso de la
travesiz; pero, para los departamentos que estin fuera de las
bodegas la desinfeccion se hace por secciones.

No resulta perjuicio alguno, ni para los pasajeros, ni para la
mercaderia, aunque haya humedad, en cuyo caso los vapores
de anhidrido sulfuroso se transforman en vapores de deido
sulfuroso, los cuales solo en grandes proporeiones blanquean i
destruyen los tejidos i los metales.

Desde muchos afios, se ha conszeguido, por el empleo de este
aparato, suprimir toda introduccion de fiebre amarilla por in-
termedio de los buques; no recuerdo haber visto ningun caso
enl Nueva | Ofléatfs) iporque se agrega a la desinfeccion una
cuarentena equivalente al periodo de incubacion. Esta cuaren-
téna se suprimié para los buques fumigados en el puerto de
partida, cinco dias dntes de llegar al puerto de su destino,
aunque el bugue tenga médico a bordo, que haya tomado la
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temperaturajuna vez al dia, por lo ménos, a toda la jente em-
barcada.

En realidad no se perseguia a los roedores, su destruccion
era un efecto secundario, se trataba de eliminar los mosquitos
a los cuales se atribuye la propagacion de la| maldrii' i desdé
1888 con los esperimentos de Fiwnnavila propagacion de la
fiebre amarilla.

Son estas ideas las que han determinado a la Morgan C.e,
por, ei¢mplo, a desinfectar sus buques cada quinee dias en
los meses que median entre el 1.2 de junio i el 31 de oetubre.

Fista desinfeceion se haee sistematicamente, 1 no solo cuando
es de necesidad, como pudiera ser la regla, siempre que no
haya reclamos, ni de los comerciantes ni de los armadores,
por perjuicios sufridos por el bareo mismo o en las merca-
derias.

Han daprovechado ventajosamente de las bondades de este
aparato todas las ciudades de las orillas del Missisipi, Pensa-
cola, Charlestown, Nueva [Oileans,. muehios puertos-del Brasil
I'de Inglaterra.

El aparato Crayron se compone esencialmente de dos par-
tes:uiy horno iun ventilador.

El' horno es de dimensiones variables segun el modeélo i de
forma semi-cilindrica, en €l se hace la oxidacion del azufre, la
temperatura sube de 600 a 700 grados.

Deseanca sobre una eaja de metal que aisla el aparato.

Los grases, a una alta temperatura, pasan por un cafion,
colocado sobre el horno, en ¢l se enfrian mediante una co-
rriente de agua que cirenla en un serpentin que envuelve
el cafion.

El ventilador es movido por un motor a vapor o a petréleo.

Cuando el aparato hace parte del buque se mueve econ vapor
de la caldera principal.

isti coloeado delante del horno o a un lado.

El gas es aspirado del.horno por el ventilador, se enfria en
el eation superior, pasa al aparato de impulsion i esllevado

por tubos flexibles de caucho armado, al lugar que se desea
inundar.

Estos tubos son de 16 ¢em de calibre i de 3 o 6 metros de
largo. Las estremedidades estan provistasde| apmaduras meth,
licas que ajustan mediante golillas de amianto apretadas por
4 tornillos.

El gas pasa por estos tubos a gran presion, ésta puede gra-
duarse por la veiocidad del ventilador.

Otro tubo de iguales dimensiones arrastra el aire del local
que se desinfecta, al horno, donde es utilizado en la oxidacion
del azufre.

Para poner en accion el aparato, se pone azufre en barras
sobre la parrilla del horno, en medio se pone una gran bola
de estopa embebida en aleohol, inflamada.

Se da movimiento al ventilador, entra aire al horno, se pro-
duee el gas de Cravrox.

La oxidacion aetiva a una alta temperaturd pérmite lauihent
tar en poco tiempo la proporcion de gases sulfurosos en el
departamento que se limpia.

Cuando el aire con que se alimenta la oxidacion tiene una
fuerte proporcion de azufre, va es impropio para alimentar el
horno por falta de oxijeno, se toma enténees aire de la atmos-
feravesterior.

Fl gas de Crayroxn cuyas propiedades son debidas al anhi-
drido sulfurico tiene este cuerpo en proporcion que llega a
157, lo que constituve una notable diférénecia‘con la‘atmds-
fera en que se quema azufre, en cuyo caso'el anhidridosulfus
roso no pasa de 4+ 055

in vista de la elevada cantidad de gases sulfurosos que se
pueden mezelar al aire, de las propiedades especialmente to-
xicas de aquellos gases i de la fuerza de penetracion que ad-
quieren-por medio de la propulsion del ventilador, se esplica
que no sea necesario prolongar por mucho tiempe la esposi-
cion de los departamentos u objetos, al gas; bastan algunas
horas.




Il aparatojeside manejo delicado, en manos de personas
competentes i especialistas es como da todos sus buenos resul-
tados.

Para este fin se hace un personal dedicado esclusivamente
al seryicio de cada aparato.

En Dunkerque el servicio se compone: de| cuatro, indivi-
duos, un oficial, un mecdinico 1 dos mozos; si falta jente se
pide en el buque que aprovecha la desinfeceion.

Parece natural que cada buque debia tener su aparato, como
cosa, propia, ya que puede prestar doble servicio, combatir el
grave siniestro de incendio i mantener la hijiene a bordo, li-
brando a los puertos de escala de posibles contajios.

Miéntras tanto el servicio sanitario de cada puerto debe
tener su aparato siempre listo, sea en un carro movible en los
malecones i muelles en que se amarran los buques, sea en una
lancha o chalupa que pueda colocarse al lado de cada nave.

En los casos en que el buque tiene su aparato propio tiene

una colocacion convenientérnente dispuesta pard tonar la eher-

jla'de’los motores de'la maquina:

Como en todos los casos de desinfeccion a bordo, el conoei-
miente de la arquitectura-del bugue es de grandgimportancia;
antes de empézar, el oficial encargado " del servieio'se fmipour-
dr4, con los planos a la vista, de los departamentos i secciones
del barco, bodegas, entrepuentes, estanques, aberturas entre
los diversos compartimentos, ete.

Isto llevari a la resolucion de desinfectar por secciones, sea
vertical u horizontalmente.

En los buques cargados se introducen los tubos del horno
por la manguera de ventilacion hasta el fondo de la bodega;
el aire para el ventilador se toma por una de las escotillas.

La desinfeccion se hace en todos los departamentos, bode:
gag, camarotes, salones, etc., aun en las canoas de salvataje
donde sneldiv anidarse\lasiratas.

Cuando se juzgne gueha sido elevada suficientemente la pro-
porcion de gas Clayton i que ha pasado el tiempo conveniente
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se procede a desalojar loz gases snlfurosos, por medio del ven-
Ii]ill’“]'. Ir!w]'m'in!! que se hace en 'I]I'.Ii hl'l'\'l'.-' ill.-L:l]l'Ii'H 1 tli'li:L
las habitaciones totalmente limpias de todo olor, de tal modo
que los pasajeros no sufirén moldstisy glemniy

Una de las cuestiones que mayor interes ha despertado en
o] estudio de la desinfeccion-matitima) o3/ ld Saedibty! del ghs
Cravroxsobrelacarga, porque, como es natural, los capitalistas
estaban atentos a los perjuicios que pudieran sobrevenirles.

isti feliz i favorablemente resuelta, despues de la esperien:
cia, de la prictiea i de trabajos de laboratorio; dntes de éstos,
jue se consideran como definitivos, .'1lg_lle'||H habia ]lt‘lli'].‘ll]l.‘]l[(?
la inocuidad de los gases sulfurosos.

se ha estudiado este punto ademas a bordo de un buque
gspecialimente destinado a eampo de esperimentos.

Las muestras que iban a ser sometidas a la investigacion se
dividieron en tres partes: una muestra tipo, guardada 1éjos de
los gases para hacer despues las comparacioness dhh imhaesid
seca i una hmimeda, destinada a probar gue la cantidad de dei-
do sulfirico que ge produce por lahidratacion” del snlidrido
=ulfiirico es insuficiente para destruir las mereaderias.

Se tomaron para este objeto jéneros, cueros, alimentos, ce

ales ete: se esponian distinto lapso de tiempo en atmosferas
peeontenian distintas proporciones de anhidrido sulfarieo.

Los resultados fueron como en ios ejemplos signientes:

'f'.f*,'(-f.u‘n.r-l"x.u de |‘.|||I:I‘Jrfj.'f.’.l_||’_ buen tinte, wiolete. Muestra seea, nin-
ouna alteracion; muestra himeda, lijerdinentéldésteniday)con
fuerte olor a azufre. Al eabo de tres diagy elhmismocestado.

Habia efectivamente una pequena cantidad de dcido sulfu-
rico en las muestras humedas, eantidad que aparecié despues
de hacer hervir,la muestra en agua destilada i agregar cloruro
de hario acidulado.

Gavedio ~Muestrea, seca, sin alteracion. Muestra humeda, sin
alteracion. Mui fuerte olor a azufre. Tres dias despues, el mis-
mo estado.

Cairne de buei—Muestra Inimeda solamente. La superficie
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tle\la- e estdy lijeramente ennegrecida en un espesor de 2
milimetros. Fuerte olor a azufre. !L'_-||l.le'.~' de dos dias de es-
posicion al aire recobra su color, la tripulagion, que la ha con
sumido, la encuentra escelente, sin ningun sabor a azufre.

Salehichon—No sufrid alteracion alguna,, al abo&le s
horas habia |H'I'L;E|ll'1 todo olor 1 estaba "H:l%::.:-élll['.

Papas.—Las dos muestras parecen absolutamente intactas
[Puerte olor a azufre aun en el interior.

Galletasi—Muestra seca, sin alteracion. Muestra hameda,
grande olox @ azufre, tres dias despues desaparece i gqueda
intacta.

Fin todas estas esperiencias, como se ha visto, se ha heclu
tres dias despues un segundo exdmen. Enlos casos dudosos
se hizo la comprobacion en el laboratorio.

En resimen, los investieadores dicen:

Desde el punto de vista de los tejidos, la accion de los vapo-
res sulfurosos parece nula, si se tiene cuidado de airear rapi
damente elsitio én que se encuentran.

La aecion sobre loscolores” depende de las sustaneias’ colo-
rantes, en las de anilina parece mui débil.

Reeordando lag precauciones, de saireacion, las sustaneias
alimenticias 1o sufreén alteracion alguna.

Si se tiene cuidado de hacer una aireacion conveniente, qu
dan intactos los granos oleajinosos, cereales, einamos, algodo

nes 1 lanas.

Agregando en todo caso esta condicion jeneral, de airear

el lugar i los objetos espuestos, el gas Crayrox no tiene accion
perjudicial algunas
Estos ensayos, que se han multiplicado en mimero conside

rable i en distintas oportunidades, han alejado toda duda en lo

|lll§'§ =e |'+;[h’1'r a los Intereses E'Hl]]L'I'('iLllL'F.

La accion desinfectante de los gases sulfurosos ha sido de-

mostiada en masdeamachcasion.

A principiosde 902 Ssuvaas, médico jefe del servicio sani

tario de Cardiff, en Inglaterra, decia lo siguiente:
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En esperimentos hechos en el Celtic Monareh los organis-
mos en eultivos liguidos han sido estendidos sobre pequefias
cintas de tela, puestas en vidrios i eubiertas por campanas de
vidrio no esmeriladas. Todoes Tas paltivas- han, sido-colodgdgs
en canastos en el fondo detla |bodega 1 sometidos a la accion
de los gases sulfurosos durante deellapas]

No se ha esperimentado con cultivos secos, pero se ha hecho
uso de enltivos en plena actividad (prueba mas rigurosa).

Tres trozos distintos de tejido han sido empleados para eada
variedad de microorganismos; los mierobiog sometidos al ex:i-
men fueron los de la peste, del colera, de la fiebre tifoidea, del
antrax i uno de la supuracion, el estafilococo pidgjeno aureo

Lios exdmenes mostraron que todos los bacilos de la peste,
del edlera 1 de la fiebre tifordea habian sido destruidos. De las
muestras de estafilococos, una habia resistido. Los tres culti-
vos de dantrax habian resistido, sin haber sido afectados por el
ajente jermicida. El esperimento es satistactorio déeteo (e st
limites i demuestra que el gas sulfuroso produeido por el horno
de Cravrox tiene cualidades jermicidas| que’ déstrayen 1oz
bacterios sin esporas, pero que su aeceion no basta para destruir
los jérmenes con esporas. Kl dntrax con sus esporas es un
jérmen mui resistente. Kn la practica, sin embargo, es poco
probable que se encuentren bacterios perjudiciales con esporas
en las ]lm]v;_{'.']:—'u de los lﬂlll[il('.*-

Fstos esperimentos fueron repetidos a fines del ano pasado
en Dunkerque por Carmerre i Havrsdtomnawksilespusiéion
sus conclusiones en la memoria signientequer reprodueimaes
integra tomando en consideracion su importaneia trascenden-
tal en estas cuestiones de profilaxia i como modelo de esperi-
mentacion cuidadosa 1 séria.

12T e “Avosto “hemos emprendido o bordo del vapor
Lepé perteneciente a M. Noél Dubuisson, llegado hacia gquince
dias de Oran, con un eargamento de cebada, los .‘:JI}_"'llil‘lilt"
esperimentos que tenian por objeto determinar la accion desin

fectante del gas Cravyroxn, sobre jéneros i objetos contmming-
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dodvartifidialniénte Cpor los microbios patdjenos de la fiehre
tifoidea, del colera 1 de la peste.

Fueron escojidos estos microbios porque ellos son los mas
interesantes desde el punto de vista de la profilaxia samitaria
maritima.

Estos esperimentos han sido efectuadugt con la, colahgracion
de Durrav, médico del puerto de Dunkerque-guie se ha encar-
vado de estudiar mas especialmente i al mismo tienipo que
Mo Dawmyqpuimico jefe del Ministerio de Hacienda, los resul-
tacdos whtenidos en lo que se refiere a la destruccion de las ratas
i los efectos del gas sulfuroso seco sobre las mercaderias.

El buque escojido es todo de fierro, de 1200 toneladas,
dividido en dos compartimentos. El de atras, totalmente des-
careado de mercaderias, comunica por una escotilla abierta
con el salon i las habitaciones situadas debajo de la toldilla.
Iste fué tnicamente puesto a nuestra disposicion, la tripula-
¢ion estaba ocupada en descargar la bodega de adelante.

Bl aparate €2 ¥orox, fué enloeado en nha-lancha junto a Ja
embarcacion.

Habiamos preparado en el Institute Pasrevr, de Lille, cul-
Hvhel fecientes de/figbie Ctifoidesy deeolera Ty de peste gue nos
han servido para impregnar cintitas de Tranela. Estas tiras de
tejidos artificialmente infectadas, han sido introducidas, unas
secas i otras himedas en tubos cilindricos de 30 mm de eali-
bre, previamente esterilizados, abiertos en sus dos estremidades
i tapados con algodon.

Otras tantas, infectadas con los mismos mierobios, unas secas
i otras humedas, han sido envueltas en un doble papel se-
cante esterilizado i despues en un trozo cuadrado de franela
ivualmente esterilizada, i por 1iltimo, en un doble papel de

pseribir engomado, que formaban saquitos separados para cada

\I:'-']Il'tlip de microbios.

Pari“cada’ sévie’ d¢ "espérimentos habiamos reservado una

pruehi ééed'i otfa himiedi. Tias pruebas habian quedado du-

rante la operacion en el puente del buque fuera del alcance de
los grases sulfurosos.

Hemos efectuado dos operaciones sucesivas, una en la bo-
dega de atras que comunijca con el salon de la toldilla, otra en
un camarote aislado a babor, que $irvedé 'habithéion lalleony

tramaestre.

Primera operacion, bodega de atras.—Hemos dispuesto en
el fondo de la bodega, en la parte mas baja del buque, una
serie de tubos 1 sacos que encierran, unos cultivos secos, otros
cultivos hiimedos de fiebre tifoidea, de edlera i de peste. Una
gerie igual de tubos i de sacos ha sido colocada en la parte
superior del entrepuente, a estribor, inmediatamente al lado
dé la escotilla abierta sobre la bodega.

Las escotillas del puente fueron cerradas en seguida, se ha
introducido en la bodega los dos tubos de aspiracion i, e im-
pulsion que comuniean con el aparato CrAyrox.

impezd éste a funcionar a las 11 ménos hydela matiana,
el ventilador movia 25 m?® de gas por minuto, mas o ménos.
(Cada cuarto de hora, se titulaba la concentracion de los gases
tomados inmediatamente a la salida del horno de oxidacion
del azufre.

A las 11 h 55 m, una hora despues de funcionar el aparato,
la concentracion era de 7% de acido sulfuroso:

12h 10m 8%
125h 30 m 10%
12h 40 m 117
12 h5d m 14,57
1h 102

En este momento tomamos un poco de gas de la parte mas




elevada del entrepuente, cerca de la escotilla superior, con
ayuda de un tubo de eancho i de una pequenia bomba de vi-
drio aspirante e impelente; tenia 5 =/,

A la 1,10 se apaga el horno, o sea dos horas quince minu-
tos despues del principio de la operacion! Dos lNofl daspnés.
a las 3,10, se abren las escotillas. Desde luego se encuentran en
la bodega i en el entrepuente una veintena deé-aatas Vinwérids!

A las d la aireacion es suficiente para permitir bajar a la
bodega i retirar los cultivos. Cuidadosamente embalados se

los envia Ia misma tarde a Lille.

Sequnde operaeion, eamarote del puente—El cemarote en
que hemos esperimentado tenia Tm?® i dos camas completas.
Colocamos en cada una, una serie de sacos, los de la eama su-
perior fueron cubiertos por una frazada doble de lana oscura
1 por una almohada de paja de avena de 10 centimetros de
€§Pesor, mas o meénos.

Una ventanita qne se abria sobreel puente hos ha sarvide
para introducir uno de los tubos del aparato Crayrox. Por la
misma abertura hicimos entrar dos tubos de caucho mas del
gados que servian ' \para tomar muestras de gasla'la altura/de
cada cama, para verificar en euanto fuera posible la concen-
tracion de los gases sulfurosos en la vecindad de los cultivos.

Por ser mui reducido el espacic no hemos tomado aire de
su interior, nos contentamos con introducir gases dentro del
amarote.

El aparato empezé a funcionar a la 1,33,

A la 1,40 el gas del tubo de impulsion del aparato tenia una
concentracion de d % .

A la media hora, 1,68, llegaba a 107,

Se saca la primera muestra del interior del camarote, al ni-
vel de las dos camas, habia 8¢/,

Detuvimos la marcha del aparato i dejamos el cuarto dos

horas en contacto con los gases.

interior, al
nivel de la eama inferior hal 1,62 i al nivel de la supe-
rior 2,0 % .

La difusion, hicia afuera, deél gide swlfnrese;serabial afecs
tuado, pues, mui rapidamente; por lo demas no habiamos to-
mado ninguna precaucion parva cety¥dthérniétidantenté\dlicaarto,
debajo de la cama inferior habia un agujero de 10 centimetros
mas o ménos de didmetro que servia para la evacuacion de
las aguas de lavado i que no hablamos cerrado.

A las 4,15 abrimos el cuarto, pudimos entrar casi en el acto

i sacar nuestros sacos 1 tubos.

Resultados.—Al dia siguiente, 28 de setiembre, procedimos
en el Instituto Pasreur de Lille a la siembra de cada una de
nuestras eintas de franela en tubos de ealdo de earne i de agua
peptonizada.

Al mismo tiempo sembramos tubes de piuebib et Iscelitas
que no habian sufrido la accion delsdeida sulfuroso. Los eul-
tivog fueron puestos en la estufa i exanmiinados "2F horas “des-
pues, a los 3 dias i a los T dias.

He aqui los resultados:

Racilos de Vibrd w el Baeilos del
la poste v L tifus

secos ldmedos secos hdmedos secos liimedos

[tubos

in el fondo de la bodega
a) En el fondo L

) En el entrepuente

tubos
‘{e-'utrm
Jtubos

¢) En el camarote del puente) . o
= L

d) Pruebas | tubos

El 0 indica que la siembra quedé estéril despues de 7 dias
de estufa. El signo -+ indica que la siembra dié lugar a desa-

rrollo de mierobios.
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Enrestimeny todos los tubos de caldo i de agua peptonizada
sembrados con los jéneros contaminados i tratados por el gas
de Crayrox han quedado estériles, escepto un tubo que habia
recibido el contenido de un saco impregnado de bacilos tificos
al estado seco i que habia sido colocado en el entrepaentd.cor
ca de la escotilla de la bodega. Es probable que la escotilla
del puente superior, situada inmediatamente por encima, que

estaba mui mal cerrada por lo que el aire podia penetrar al

trayes de ella con facilidad, haya sido motivo para que la con-
centracion del gas no fuera suficiente para penetrar las hojas
de papel de escribir, la franela i el papel secante que envolvian
el jénero infectado. Sin embargo, al lado de este saco habia-
mos colocado dos tubos que contenian, uno un eultivo de ti-
fus seco, i el otro un cultivo hiumedo, con otros tubos 1 sacos
de colera 1 de peste, que fueron perfectamente esterilizados.
En las partes profundas de la bodega la desinfeccion fué abso
luta. Lo mismo pasé en el camarote del puente, en que la
operacion-duré-mucho ménos tiempo.i donde habiamos tenido
cuidado de coloear sacos i tubos bajo una frazada 1 una almo-
hada. Nos ha sorprendido ecomprobar que estos tubos i sacos
o han dado logar a ningan (desavrollo ulterior de jérmenes.

Todos los cultivos, escepto el de colera desecado han jermi-
nado abundantemente despues de 24 horas de estufa. Pero
se sabe que el microbio del célera al estado seco es mui poco
resistente i la desecacion solo basta de ordinario para destruir
su vitalidad.

Conelusiones.—Debemos, pues, concluir en que el empleo
del gas sulfuroso seco producido bajo presion con el aparato
Cravrox, en las condiciones en que lo hemos empleado i en
concentracion que no baje de 8 % es perfectamente eficaz pa-
ra la desinfeecion de los buques, cuando se trata de hacer ino-
fensivos los objetos que hayan sido contaminados por micro-
bios de fiebre tifoidea, de-edlera o de peste.

Este'procedimiento que permite destruir con seguridad to-
das las ratas i los insectos tales como las pulgas, chinches, ete.,

Sl Sy

sin alterar sensiblemente las mereaderias mas delicadas, como
los cueros i las pieles, los ecereales, los azueares, las carnes, las
frutas 1 sin causar el menor perjuicio a los objetos metdlicos,
como nos hemos podido convenddi Sdegpiied Glé fimchvg ottig:
esperimentadores; eregmog que se debe coneluir que su adop-
cion se impone a todas los navios‘cuidadosos de salvaguardiar
la salud de sus pasajeros i de su tripulacion.

Nos parece necesario que todos los servicios sanitarios mari-
timos de Franeia, sean puestos en el mas breve plazo, en con-
diciones de emplearlo para evitar a la marina mercante las
cuarentenas de larga duracion que acarrean el mas grave pe-
ligro al comercio internacional i para poner a nuestros puer-
tos al abrigo de la invasion, siempre temible 1 actualmente
mui amenazante de la peste i del célera.

Las. grandes eompaiifas de navegacion tendrian, sin duda
alguna, el mayor interes en hacer-eoloear uno de estos apara-
tos en cada uno de los mas Dmportantes bardos de' sit Hota 'f
las mismas cimaras de comercio maritimas, engontraran veuns
tajas en proveerse de ellog para la-desinfeccion i la destruccion
de las ratas a bordo de los bareos pequefios i de los almacenes
de mercaderias.

Haremos notar que para asegurar la efieacia real de estas
desinfeeciones seria indispensable que cada operacion sea
cientificamente verificada, lo que jamas se ha hecho hasta Lo
por ningun procedimiento.

He aqui como comprendemos esta verificacion.

Si la desinfeccion se ha hecho en el lazareto o en la rada,
estando el buque cargado o vacio, se tendrd cuidado de abrir
todas las escotillas de las bodegas i de las despensas i las puer-
tas de logieamarotes que puedan ser puestos en comunicacion
en un mismo departamento. Serdn tapadas unicamente las
abdrtionas fine’den salida al puente o al esterior.

Se colocard en seguida en la parte mas dificilmente accesi-
ble del buque, en el fondo de la bodega i de la despensa, por

ejemplo, testigos o pruebas que servirian para verificar la pe-
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netrdciol! i dal ¢oncentracion suficientes” del gas sulfuroso. Iis-
tas pruebas deberdn ser de dos drdenes.

Unas serdn constituidas por jaulas metdlicas pequefias que
contengan una o varias ratas que se encemtrardin imuertas al
fin de la operacion,

Otras serdn sacos preparadosespecialmerite en vy labopatorio
de bacteriolojia i que encierren pequefias bandas de jénero ar-
tificialmente infectadas con enltivos de peste, de cdlera, de fie-
breotifoideacdo con otros microbios patdjenos que la desinfeccion
teridria espeecialmente por objeto destruir i que se colocarin
en diversos sitios en las bodegas ilos camarotes.

Iistos sacos envueltos en muchos dobleces de papel esterili-
zado, podrdn ser preparados con anticipacion 1 embalados por
grupos o aisladamente o en pequenias cajas de hojalata que
bastaria abrir durante la operacion de la desinfeccion.

Se las cerrard inmediatamente despues; se las atard con una
cinta o cordon, sellado con cera i se las enviard al laboratorio
de baetevivlojia del sérvicio samitanio.

No se deberia permitir tocar las mercaderias ni volver a ocu-
par los loeales infectados o sospechiozos sino enando, despues
de/ 24048 horas, alo/ mas, la-siembra’dé-lok saces en los me-
dios de cultivo gpropiados haya demostrado que la desinfec-
cion fué eficaz.

Para los navios en el curso de la travesia no serda dificil ha-
cer la misma verificacion. Casi siempre se puede procurar al-
gunas ratas destinadas a servir de pruebas, i a falta de ratas,
algunos insectos.

Cuanto a los sacos que contengan culturas microbianas, na.
da seria mas simple que obligar a las compafifas de nave-
gicion a llevar algunos en una caja metdlica soldada que el
médico de a bordo estarda encargado de abrir enando llegue el
momentode hacer uso del contenido. Los saeos pruebas que
i

hayan servido weraf colocadns'otra vez en la caja 1 sellados

parda-ser ‘enviados il miédico de puerto encargado de recibir el

buque.

En los dos casos, haya sido efectuada la operacion en el
fondeadero o en el mar, deberia ser objeto de un acta firmada
por el capitan i por el médico de a bordo, en la cual se deje
constancia de las condiciones en\(uséla BealiaOdiceh@do, Vg
concentracion media dek gas producido i la indicacion de los
sitios de un navio en dendehhayan® sitle’ “tolotados Tas Tatas i
los sacos pruebas.

Se convendrd con nosotros en que las desinfecciones de las
mercaderias o de buques tal como se hacen hoi dia, son las
mas veces ilusorias, 1 dejarian de serlo si se hiciere obligatorio
el método de verificacion que proponermos.

Se impone la necesidad de adoptar en el mas breve plazode
tiompo medidas realmente eficaces que el comercio maritimo, 1

losunédicos sanitarios reclaman i que tienen derecho a exijirs.

Comparaecion del deido earbinicod del gas " de ~Clayton.—Lo0s
esperimentos de Laxarors 1 Loir |de que nos oqupames akha-
blar del deido carbdnieo estableceirunmacomparacion decisiva,
miéntras que todas las ratas espuestas a la accion de aquel
gas sobrevivierow, las que respiraron gas Clayton en condicio-
nessemejantes, 18 minutos, 9% a la altura del suelo, 3% a
1,70m," perecieron.

Las pulgas murieron a los diez minutos, en un medio que
contenia 2 a 4 % de anhidrido sulfuroso, miéntras que en Ael-
do carbénico no murieron despues'de 2 horas™ d¢ ‘permanen-
cia en un medio que tenia 65 7 de-este gas.

La ventaja del dcido carbonico de no alterar las mercade
rias, deja de serlo despues de la lectura de las esperiencias de
que 1os hemps cenpado mas adelante.

[La ausencia de olor del acido earbonico, Hamada una earac-
tévidlicn| de| Kopeoridad deja de serlo si secconsidera la his
toria siguiente referida por Prouvsr i Faivee.

Cuando se hacia el primer ensayo del aparato en CrLayron

Dunkerque, en La Marguerile, bugque desarmado, se acababa
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delanzar ¢lldds‘en_el dormitorio de la tripulacion situado bajo
el castillo de adelante, prévia seguridad de que no habia queda
do nadie, enando se ve de improviso que aparece un hombre
medio asfixiado, que solo euidados inmediatos pudieron colocar
fuera de peligro. liste hombre, viejo marinere, qué“habia ' det
jado de formar parte de la tripulacion del barco, habia subido
borracho a bordo i se habia acostade—sin que nadie Io
notara.

Enyuelto bajo la ropa de una cama se habia dormido, 1 los
Hamamientos repetidos hechos por precaucion dntes de man-
dar el gas no habian sido suficientes para sacarlo de su pesa-
do suenio. El fuerte olor de los gases sulfurosos lo desperto, i
vuelto sibitamente de su embriaguez, conociendo el peligro se
precipitd hdcia la puerta que felizmente no habia sido ce-
rrada para permitir la introduccion del tubo del aparato.

Si en lugar de anhidrido sulfuroso hubiera sido dcido car-
bonico el hombre habria muerto.

EL dcido-earhonico tiquido-queda, ademas derrotade en esta
competéncia si se recterdu st elevado preeio, (0,75 fraricos el

m? de gas, hai buques de T toneladas).

j}ps.r':rg‘}'('rion por el vapor.—Dada la facilidad de obtener va-
por a bordo, se lo ha utilizado en muchas ocasiones.

Son interesantes las instruceiones dadas a la marina alema-
na sobre el modo de improvisar un aparato de desinfec-
clon.

Se puede aprovechar el vapor de la miquina o de Ia calde-
ra de destilacion; debe preferirse tomarlo del cafion del pitoen
la entrecubierta.

Se lo conduce por un cafion de 15 mm de calibre, provisto
de una llave que regularice la pasada del vapor i con su estre-
midad tapada por un diafragma de tela.

Hacd'd&@ autdelaveunia cuba del tamafio necesario o una de
egas orandes thigs' frecuentes 'en los buques, se le hace una

tapa de madera que ajuste convenientemente.

Se forra el interior del aparato con un trozo de lona de ve-
la vieja 1 limpia.

Il cafion penetra por un agujero de la tapa hasta cerca del
fondo de la cuba, que se deja libye pot GnedivCde listoresghe

haciendo una rejilla sirven para colocar los objetos.

Iistos se ponen separados para dar Iugar a-la’circulacion del

\'iIIF{J['.

Se ponen pesos sobre la tapa i se hace pasar vapor con pre-
<jon de 1,5 atmosferas.

A los cinco o diez minutos el vapor que se escapa del apa’
rato da 100°, se regulariza la entrada del vapor i se empieza a
contar el tiempo.

Para los objetos que se dejan penetrar facilmente por el va
por: basta media hora, para los que presenten dificultades se
aconseja una hora.

Terminada la desinfeccion los objetes se secan al aire libre.

Iste procedimiento es mui 1til en la desinfeccion de Tos es-
tanques de fierro del agua potable.

En lugar de adoptar una cuba pueden servir de autoelavo
los cuartos de baiio; los ventiladores pueden dar lugar a la sa-
lida del vapor i pueden servir para tomar la temperatura.

Cuando este procedimiento se establece sistematicamente se
hace sin difienltades de ningun jénero i presta mui sefialados

servieios.

Desinfeceion del agua de las sentinas.—Los alemanes llaman
waserbilsch a lo que Foxsacrrves Hamaba el pantano nautico,
al agua que se acumula en las partes mas bajas del buque.

Proviene ésta del mar o del buque mismo.

Lios Huqnes-de; pradera hacen agua constantemente.

El agua sobrante delos servicios del buque llegan tambien
al fond o)

El agua derramada en las partes habitadas del buque en
los dias de aseo, la que sobra de los servicios -domésticos, la

(ue sirve para enfriar el cojinete del arbol, la que sobra des-




pues de apagar laslcenizas, los liquidos que vierte la carga, to-

da esta aumenta en los buques de madera en proporciones

que exijen el funcionamiento frecuente de las bombas.

Las basuras que inadvertida o inteneionadamente cagn al
fondo, la parte desprendida de la carga, los cadiveres de Ta-
tones 1 las inmundicias que suele tenedr elilastye dany lugan a
fermentaciones que justifican la espresion de FoNsacrIvEs.

En los buques de fierro estas condiciones no son tan desfa-
vorablégydmenta en mayores proporciones unicamente el
agua‘del'departamento de las miaquinas.

Cambian lag eondiciones de olor, color, aspecto i reaceion
del agua de las sentinaz con cada caso.

Hai algunas inodoras, absolutamente limpias, pero hai tam-
bien aguas fétidas, putrefactas, aceitosas, con olor al aceite
que fluye de las mdquinas, algunas hai turbias i conuna capa
espesa, escasa o abundante, indefinible, de lodo.

Desde el punto de vista quimico cambia tambien la compo-
sicion del-agun suciade lassenitings; ©n g huque salide de
[quique, con salitre, destinado a Hamburgo, se encontro en es-
te puerto que el liguido tenia un peso especifico de 1,24 i que
dejaba un\residuo de) 3L por ¢iento.[Se hal comprobade ld
existencia de dcido aeético, de cloro, de amoniaco, ete.

Las condiciones enunciadas del agua de la sentina son fa-
vorables para la prosperidad de toda clase de mierobios.

Se han encontrado jérmenes en cantidades mui variables,
hasta 3 000 000 por cm?.

El vibrion del edlera es el que se encuentra con mayor fre-

cuencia 1 significa mayor peligro.

A la destruccion de estos jérmenes tiende la hijiene por

medio de la desinfeccion, en cuya tarea ha encontrado grandes
dificultades.

Débense éstas a las diferencias en la arquitectura de los bar-
cos i a las dificultades dé manejar considerables cantidades de
desinfectantes.

Se exijen que los medios de desinfeccion no daifien la carga.

no obstruyvan los canales de desagiies, ni las aberturas de co-
municacion en las diferentes gecciones de la sentina.

Fn la realizacion de este proposito se ha usado el sublima-
do i la lechada de cal.

El sublimado, cuya toxigidad es tan grande, no obstante
remover por medio de bombagthdd el pantano; modid seirit
dades.

La lechada de cal al 17 se ha adoptado despues de espe-
rimentos concluyentes.

Sonh indispensables ciertas reglas: la repeticion de las desin-
fecciones, el aprovechamiento de las oportunidades en que el
balance del buque favorece la mezela, no bajar nunca de 0,5 7,
enclaiproporcion de la cal.

Para disminuir la cantidad de desinfectante que en algunos
casos llegd a 100 m? i mas, se recomienda a los pricticos que
saquen en alta mar la mayor cantidad de agua sueia, con lg
que al mismo tiempo se evita de infectar. el puérto:

Esta desinfeccion se hace dntes de ‘deseargay ¢l hugoe, mo
obstante las dificultades que presentata—eperacion; en otras
ocasiones, cuando el buque estd vacio, es mui facil llegar a la
gentina por diversas partes; se hace asi una desinfeccion di-
regla,

La priefica‘de este procedimiento ha hecho notar defectos
en la construccion de los buques.

Para }Jl'uln'lni{f.m de hijii'll(' 56 ]u"-lf}':i, por l'j{r:|1|.-:u, que se
destinen cafiones especiales, sistemdticamente’ dztribuidos,
que aseguren la desinfeccion total de las sentinas.

Alagua dulee de lastre que sirve para alimentar las calderas, a
medida que se consume, asi como al carbon, se los reemplaza
por aguade anar,

En pocos casos llega un buque al lugar de su destino con
agud el puerto deapartida.

Pero, como ha sucedido i se han encontrado jérmenes pro-
venientes del puerto de orijen infectado, se recomienda cam-

biar en alta mar el agua de lastre para no arrastrar infecciones.




Hie aquillas.canclusiones que sobre este particular dd Nocnr
médico del puerto de Hamburgo en su trabajo titulado Sehiffs-
shygiene, que hace parte de la Beitrige der Infeccions Kran-
kheiten, Hygienischer Theil, 1894:

1. En todos los buques que arriben de puertos infectados se
debe desinfectar el agua de la sentina;

[l piloto habri ordenado en alta mar que se disminuya su
cantidad diasta donde sea posible.

201 Bnsles buques de fierro se desinfectard la sentina del de-
partamento de las mdiquinas; si las demas son independientes
1 hacen poca agua, se puede dejar de hacerlo con tal que no
se las toque miéntras esté el buque en el puerto.

3. Como sustancia desinfectante se emplea la lechada de eal
:IL 1{".,'-_

4. Cuando sea posible hacer una desinfeccion directa, se lle-
vara el liquido desinfectante por todos los puntos que se pue-
da ise facilitard\la mezcla ajitando comn eseobas el espacio que
se limpia.

5. Dondeno haya libre aceeso a las sentinas se procedera en
la\ forma giguiente:

Por los cariones de las bombas que se encuentran en todos
los buques 1 de los cafiones de sonda que van de la cubierta a
la sentina se vacia la cantidad de lechada de cal que estos per-
mitan sin dafiar la carga; para esto se mide constantemente la
altura del agua sucia en los cafiones sondas. A las doce horas
se estrae todo el contenido de la sentina. En los buques de
madera ge necesitan de 40 a 60 litros por mefro de eslora, en
los de fierro de 60 a 120 litros; en los de doble fondo, pozos i
desagiies de 20 a 80, hasta 100 m?. En los buques con sentinas
separadas, se opera en cada una como queda indicado.

6. Con objeto de hacer mas ripida la operacion, se reco-
mienda infroducirla 'Techada de eal en alta mar.

T:'Se debe evitar tomar lastre de agua en puertos infectados

i en easo de necesidad se eambiard en alta mar.
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8. Los depositos llenos con agua de puertos infectados, de-
ben quedar sin tocar durante toda la permanencia del buque
en el puerto. Para arrojarla al mar hai que desinfectarla. Se
echa para esto la cantidad de lechada de cal directamente en
cada depdsito o se trasvasija de los depositos a lasentina de las

méquinas, para hacer en élla Eomegcly.

Por sobre todas estas I'l,,’l'_{]i'l.:-‘ eatd 1o habilidad téenica de las

autoridades sanitarias de los puertos i su conocimiento de la

dijaitéctura naval, unido a la ayuda bien entendida de la jente

dé midr; de esta intelijencia mnitua se obtendrin las resolucio-
nes que han de servir en cada ecaso, va que son tantas las cir-
cunstancias que pueden presentarse en la gran, diversidad de
tipos de buques.




CONCLUSIONES

1. Laultima palabra sobre la desinfeccion de los bugues fué
I 1

dada po el Comité Consultivo de Hijiene publica de Francia,

sobre la base de una memoria del doctor Wuorrz, en sesion de

11 de Mayo de 1903.

«[on resumen, el aparato de Cravyrox, considerado, ne desde
el punto de vista de la r.'ff'.'-'a’_r."l"f'f'r'.;n.';, sino dnicamente de la des-
triceion de las ratas ¢ de los insectos, no parece que cs actual
mente el mds prdctico i el ménos costoso.

Su empleo nagegtd exento de ciertos iiconvénientes, absola-
tanente 1mposiblesde-evitar, per’ lasnaturaleza delgas que
obra.

La destruccion de lagratas i~dejlos inseetos ne-es igna'mente
absoluta, despues de una sola-sulfuracion:

Pero ereemos que en el estado actual de cosas las ventajas
que este aparato presenta estin por encima de los inconve-

nientes que pueda acarrear, inconvenientes que han sido exa-

jerados, i que, en Norte-Amériea i en Inglaterra en particular,

no ha entrado en manera alguna el uso constante i repetido
de este aparato desde hace diez afios.

in estas condiciones, i hechas las salvedades anteriores,
proponemos al comité que no se oponga a la adopcion del
aparato de Crayrox».

I"ué aprobado por unanimidad.

2. Para la desinfeccion de las ropas i de los objetos peque-

ios contaminados, se puede improvisar un aparato de desin-
feecion por el vapor que en buenas condiciones dard magni-
ficos resultados.

3. La lechada de cal es—lo !!'I['jllj' para la desinfeccion del
agua de las sentinas i del agua’ dé fastle, Sobre todo &l esd
operacion se hace directamente, poy distintas puntop, i se faei-

lita la mezela del liquido desinfectante.
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